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تٌْب بب استفبدُ اس  بزٍسرسبًي تَاىدر آى  در ايي هقبلِ يک الگَريتن کٌتزل تَاى چٌذ هٌظَرُ جذيذ ارائِ ضذُ است کِ :چکيذُ

اّذاف ايي تکٌيک بگًَِ ای  .بْزُ گزفتِ است 3َرُسبسی چٌذ هٌظّبی بْيٌِگيزد. الگَريتن اس تکٌيکاطلاعبت هحلي اًجبم هي

SIRدارد، بلکِ اس يکسَ هقذار تعييي ضذُ اًذ کِ ًِ تٌْب تَاى ارسبلي را در حذ هيٌيون ًگِ هي
کبربزاى را در حذ قببل قبَلي قزار  2

طٌْبدی در دٍ حبلت تئَری دّذ. هطخصبت ّوگزايي رٍش پيدريبفتي را تب حذ هوکي کبّص هي SIRدادُ ٍ اس سَی ديگز ًَسبًبت 

ذ کِ ًِ تٌْب هيبًگيي تَاى ارسبلي کبّص يبفتِ بلکِ در هقبيسِ بب ٌدّبى هيطاست. ًتبيج ً سبسی هَرد بزرسي قزار گزفتٍِ ضبيِ

رٍش  ی بزخَردار است. سپس بب هعزفي ًسخِ کبربزدی الگَريتن آى را بب دٍتزّبی کٌتزل تَاى اس سزعت ّوگزايي ببلاديگز الگَريتن
1

B-BPC (4
FSPC)   ٍ5

MOTDPC ُدّذ سزعت ّوگزايي ٍ هيبًگيي هصزف تَاى سبسی ًطبى هياين. ًتبيج ضبيِهقبيسِ ًوَد

 ارتقبء يبفتِ است. ّبی عولي هَجَدًسبت بِ الگَريتن

 

 ، ّوگزاييCDMAّبی سلَلار، هٌظَرُ، سيستن سبسی چٌذکٌتزل تَاى تَسيعي، بْيٌِکليذی:  کلوبت

 

  01/10/1389: هقبلِ ارسبلتبريخ 

 14/05/1392تبريخ پذيزش هطزٍط: 

 20/08/1392: تبريخ پذيزش هقبلِ

 هلٌفي سهبيي ی هسئَل:ًبم ًَيسٌذُ

 ، گشٍُ هخبثشاتٍ كبهپیَتش ثشقهٌْذػي ی داًـکذُ – ثیشخٌذداًـگبُ – ؿَكت آثبد – ثیشخٌذ –ايشاى  ی هسئَل:ًطبًي ًَيسٌذُ
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 هقذهِ -3

ّبی هشٍسی دس افضايؾ ظشفیت ٍ اص هکبًیضم ليكٌتشل تَاى اسػب

ثکبسگیشی . ثخلَف آيذثحؼبة هيػلَلاس ّبی ػیؼتنكبّؾ تذاخل 

ّبی دػتشػي چٌذگبًِ ش دٍس ٍ ًضديک دس ػیؼتنهٌدش ثِ كبّؾ اثآى 

CDMAثب تخلیق كذ )
ثشسٍی كٌتشل تَاى ثِ  هٌبلؼبت. ؿَدهي( 6

هذيشيت تذاخل كبًبل  ،[1] دس Aein ثٌَسيکِ گشدد.ثشهي 1970ػبل 

سا هَسد ای ّبی هبَّاسُدس ػیؼتن SIR7تَاصى  ۀهؼئل ٍّبی يکؼبى 

ّبی ػیؼتن سٍی ثش [1]ًتبيح  ثب ثؼي [3] ٍ[ 2]دس  ثشسػي لشاس داد.

هٌدش ثِ  SIRتَاصى  ًـبى دادًذ كَِلاس ًیف گؼتشدُ لساديَيي ػ

 .گشددهي ػیؼتن ّب ايي ظشفیتثْجَد 

[ پیـٌْبد 4ّبی ثبًذ ثبسيک دس ]ای ػیؼتنثش SIRالگَسيتن تَاصى 

. [ ثب فشم ًَيض دسيبفتي دس گیشًذُ تؼوین دادُ ؿذ5گشديذ كِ دس ]

لشاس ًظش هذ  ؿشى هحذٍديت تَاى اسػبليًیض  [6]دس  ػلاٍُ ثش آى

 اػتّبی هؼشٍف دس كٌتشل تَاى ايي الگَسيتن اص خولِ الگَسيتن، گشفت

DCPCؼي هحذٍد )آى الگَسيتن كٌتشل تَاى تَصيثِ كِ 
 .گَيٌذ (8

Zander ثشای حل هبكضيون  سا يالگَسيتو [7] دسSIR 9دػت يبفتٌي 

كَست هي ّب ثِ يک سٍؽ تَصيؼي تَاى سػبًيكِ ثشٍصهؼشفي ًوَد 

ّبی ثشای ػیؼتنی الگَسيتن ديگش[ 8]. ثشای ّوبى پیـٌْبد دس گیشد

ٍ  [10]دس  Foschini ٍ Milijanic .گشديذپیـٌْبد [ 9] ایهبَّاسُ

گیشًذُ دس حوَس ًَيض دسيبفتي  ثبى تَاكٌتشل  ِهؼئل [11ّوچٌیي دس ]

ای هؼبدل ثب  10QOSثِ  دػتیبثي ثِ خبیٍ تلاؽ ًوَدًذ   سا ثشسػي

 SIRهؼبدل ثب  ) دلخَاُای  QOSدػت يبفتٌي ثِ  SIRهبكضيون 

 ًؼخِ ًـبى دادُ ؿذ كِ [12]. دس دػتشػي پیذا ًوبيٌذ ( 11ّذف

-ثبثت ّوگشا هي ِثِ يک ًمًٌیض  شم كبًبل ايؼتبىف ثب [10]کشٍى آػٌ

هجٌبی تکٌیک  يک سٍؽ ثش [13]ؿَد. دس 
12

SOR  كِ  گشديذثیبى

 .سددا DCPCػشػت ّوگشايي ثؼیبس ثبلايي ًؼجت ثِ الگَسيتن 

Uykan  ٍKoivo  پیـٌْبد  ياٍل ِتَصيؼي دسخ الگَسيتن كبهلا [14]دس

اسد ٍلي غیشخٌي دًجیؼتي  ،ّبی خٌيذ كِ ثشخلاف الگَسيتندًكش

ػشػت ّوگشايي آى دس سػیذى ثِ ثشداس تَاى ثْیٌِ دٍ ثشاثش ػشػت 

 هـبثِ يًیض فشهَلاػیًَ [15]دس  اػت. DCPCّوگشايي الگَسيتن 

تغییشات گیي لیٌک ٍ پبساهتشّب اص الگَسيتن  ثیي ليكِ پ ؿذاسائِ [ 14]

[ ًیض 16]. ثشای آًبلیض كٌتشل تَاى اسػبلي دس ًوَدپیـٌْبد ؿذُ ايدبد 

 گشديذ.اػتفبدُ  PIكٌتشلشّبی خٌي  هجٌبیتَصيؼي ٍ ػشيغ ثش  اص سٍؽ

ثشای حل  13ب ػبختبسّبی هتغیشثّب اص تئَسی كٌتشل ػیؼتن [17]دس 

 ،ّذفكِ  ّبی هَثبيل اػتفبدُ ؿذٌتشل تَاى دس ػیؼتنك ِهؼئل

 14گیي لیٌک ِی غیش حؼبع ًؼجت ثِ تغییشات ًبؿٌبختشكٌتشل ػبخت

  DCPCًؼجت ثِ الگَسيتنكِ الگَسيتن  دادًـبى  [17] ًتبيح دسثَد. 

 15الگَسيتن كٌتشل تَاى آهبسی [18]دس  .ثؼیبس همبٍم ٍ ػشيغ هي ثبؿذ

هٌشح ؿذ كِ گیشی ؿذُ اًذاصُ SIR ثب فشم ًَيضی ثَدىتَصيغ يبفتِ 

ِ تذاخل سا ثّب ٍ خٌبی ػیگٌبل هدوَع ٍاسيبًغ تَاى اسػبلي هَثبيل

ًتبيح تئَسی كٌتشل  گیشی اصثْشُثب  [20[ ٍ ]19]دس  ذ.ٌكهيهیٌیون 

ثشاػبع ( 16LQPCدٍم خٌي ) ِهذسى يک الگَسيتن كٌتشل تَاى دسخ

الگَسيتن كٌتشل تَاى  [ يک21]. دس سٍؽ فوبی حبلت پیـٌْبد گشديذ

ٍ گیشًذُ ثِ كَست ُ كِ گیي لیٌک ثیي ّش فشػتٌذ اسائِ ؿذتَصيؼي 

ي تذاخل ثشای ّش فشػتٌذُ ٍل ٌذكيٌگ سايلي تغییش هيفیذتبثؼي اص 

 ةغیش هؼمَل ثشای كٌتشل تَاى ايدب يكِ فشه ُ اػتثبثت فشم ؿذ

ًـبى دادُ ؿذ كِ ثب فشم تغییش پزيشی تذاخل  [22]س ًوبيذ لزا دهي

ٍ  صدُتخویي  سا كبًبل ًبچیضپیـٌْبدی ثخَثي تغییشات ًیض سٍؽ 

 SIRكبًبل ثِ  پزيشیدس ؿشايي تغییشالگَسيتن ّش كبسثشی سا حتي 

ػبصی چٌذ يک سٍؽ ثْیٌِ [26[ تب ]24]دس هي سػبًذ. هٌلَثؾ 

كِ چٌذيي ّذف سا ثِ ًَس ّوضهبى ثْیٌِ  ُ اػتهٌشح ؿذ هٌظَسُ

لا ثب. اص ًشف ديگش الگَسيتن اسائِ ؿذُ داسای ػشػت ّوگشايي ًوبيذهي

ّبی هؼشٍف دس ٍ احتوبل خشٍج پبيیٌي ًؼجت ثِ ثؼیبسی اص الگَسيتن

ػبصی چٌذ هٌظَسُ ثشخلاف ّبی ثْیٌِدس سٍؽ ؿذ.ثبايي صهیٌِ هي

 ،ػبصی يک ّذفثِ خبی ثْیٌِ 17ػبصی تک هٌظَسُّبی ثْیٌِسٍؽ

گشدًذ كِ هوکي اػت ثب يکذيگش چٌذ ّذف ثِ ًَس ّوضهبى ثْیٌِ هي

ّبی ثْیٌِ هتفبٍتي هتفبٍت ٍ احیبًب هتوبد ثبؿٌذ. اص ايٌشٍ خَاة

د تٌْب يک خَاة ثْیٌِ خَاّین داؿت كِ ثب تَخِ ثِ ؿشايي هَخَ

 ؿَد.اًتخبة هي

ثِ تَكیف  2ثبؿذ: دس ثخؾ ػبختبس همبلِ دس اداهِ ثِ كَست صيش هي

ّبی كبسثشدی آى ٍ ػبصی چٌذ هٌظَسُ ٍ ٍيظگيّبی ثْیٌِاٍلیِ سٍؽ

ؿذُ  ّبی آًبلتیکي دس حل هؼبئل ثْیٌِ ػبصی پشداختِاػتفبدُ اص سٍؽ

 3، دس ثخؾ ؿَدهؼشفي هي دیاػت كِ ثِ دًجبل آى الگَسيتن پیـٌْب

-ًؼخِ كبسثشدی آى هٌشح هي 4ثِ هـخلبت ّوگشايي آى ٍ دس ثخؾ 

ثب ديگش  ػبصی ٍ همبيؼِ الگَسيتنًتبيح ؿجیِ 5دس ثخؾ ؿَد. 

گیشی ًتیدِ 6ّبی كٌتشل تَاى اًدبم گشفتِ اػت ٍ دس ثخؾ الگَسيتن

 ايي همبلِ اسائِ گشديذُ اػت.

MOCIDPCالگَريتن -2

صی ثیي ػبهٌظَسُ سٍؿي اػت كِ ثِ ثْیٌِ چٌذػبصی  یِتکٌیک ثٌْ

ػبصی چٌذ ثْیٌِ ِدس هؼئل پشداصد.اّذاف هتفبٍت ٍ هتٌبلن هي

ّذف ، يک ثشداس اص تَاثغ ثْیٌِ ػبصی يک ّذف اػکبلشثِ خبی  هٌظَسُ

 هي تلوین( هتغیشتبثؼي اص ثشداس تلوین ) كِ ّش كذام ؿًَذثْیٌِ هي

ػبصی چٌذ هٌظَسُ ثِ فشم صيش ثْیٌِبهي اص فشهَلاػیَى سي .[27]ذٌثبؿ

 اػت

mf f f1 2min (x),  (x),  ... , (x)

subject to x S
 (1) 

2m، nآى  كِ دس
if )هتغیش(  ثشداس x ،تَاثغ ّذف  :

x تلوین S ٍ S ّبی ک ًبحیِ ) يب هدوَػِ ( هوکي اص خَاةي
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 ثبؿذ. هخففحل ثْیٌِ هي min   هیٌیون ػبصی توبم ثِ هؼٌبی

. اص آًدب كِ اّذاف حذالل ثِ كَست ثبؿذاّذاف ثٌَس ّوضهبى هي

ٍ اهکبى داسد ثب يکذيگش هتٌبلن ثبؿٌذ ثٌبثشايي  ّؼتٌذخضئي ًبػبصگبس 

. ًوبيذتوبهي اّذاف سا هیٌیون  ًذ ثِ ًَس ّوضهبىتَاًويّیچ ثشداسی 

بی ّاص ًمٌِ ًظشّبی هتفبٍتي هٌظَسُ خَاةػبصی چٌذ دس ثْیٌِ

ٍ ثِ هدوَػِ ای اص آًْب، پشتَ  ِّبی ثْیٌسين كِ ثِ آًْب خَاةهختلف دا

 . هدوَػِ پشتَ گَيٌذ

خَاة يکي اص  دس اًتخبة، هؼوَلاً ػؼي ِهدوَػايي ثؼذ اص تَلیذ 

 يب تلوین گیشًذُ هي ثبؿین. 19هؼئلِػبصًذُ تَػي هدوَػِ  ّبی ايي

هٌظَسُ ٍخَد ػبصی چٌذ ِ ثْیٌِّبی هتفبٍتي ثشای حل هؼئلتکٌیک

. دس [28ًبم ثشد ]ّبی طًتیک الگَسيتن تَاى ثِداسد كِ اص آى خولِ هي

 اين كِ اص[ ثْشُ ثشد27ُ] 20داس ؿذُّبی ٍصىهتشيکهمبلِ اص سٍؽ ايي 

دس هذيشيت  هٌظَسُػبصی چٌذ ّبی ثْیٌِدس كبسثشدیکي ّبی آًبلتسٍؽ

. دس ايي سٍؽ اگش حل ثْیٌِ ّش ّذف اص لجل ساديَيي اػتهٌبثغ 

sup) هبكضيون SIRثبؿذ ) ثِ ػٌَاى هثبل ؿذُ ؿٌبختِ 

i
 ِ( هؼئل( 

 .گشدد تؼشيفتَاًذ ثِ فشم صيش ( هي1)ػبصی ثْیٌِ
1

p p

1

min ( )

subject to x

f x z

S

m

i i i
i

 
(2) 

1كِ  p  ،z
i

 ِيت هلبلحاام، هشiحل هٌلَة اص ّذف  

0i  ثشای توبهيi ٍ ّب
1

1


 i

m

i

 ثبؿذ.هي 

هبكضيون هؼوَلاً ثبثت ًیؼت ٍ داسای  QOSهمذاس اص آًدب كِ 

ثبؿذ. ثٌبثشايي ّش هي هَسد ًیبص QOSهیٌیون  ثًِؼجت همذاسی حبؿیِ 

QOS  ای كِ دس داخل ايي حبؿیِ ٍالغ ؿَد، ػٌحQOS  لبثل لجَل

. دّذًـبى هيثشای حبلت دٍ كبسثشُ  سا ( ايي ايذ1ُؿکل ) ثبؿذ.هي

آًْب هؼبدل ثب هیٌیون  SIRكِ  اػتهمبديش تَاًي  ثیبًگشخٌَى پیَػتِ 

همبديش تَاًي سا ًـبى ٌَى ًبپیَػتِ دس حبلیکِ خ اػتػٌح هَسد ًیبص 

 .يبثٌذهبكضيون دػت هي SIRای هؼبدل  SIRػٌح ثِ كِ دّذ هي

يک  ثِ ثِ ػشػت ؿَدالگَسيتن كٌتشل تَاًي كِ دس اداهِ اسائِ هي

ّبی هلشف تَاى كن ًؼجت ثِ الگَسيتن ثِ اصایلبثل لجَل  QOSػٌح 

[ دٍ ّذف 25] [ 24ٍيبثذ. دس ]دػت هي هَخَدكٌتشل تَاى تَصيؼي 

هبكضيون سا هذ  QOSهیٌیون كشدى تَاى اسػبلي ٍ دػتیبثي ثِ يک 

ثب اًتخبة  ؿَداسائِ هيدس الگَسيتوي كِ  دس اداهِ  اهبًظش لشاس دادًذ. 

گیشی ثکبس دس، ػِ ّذف گشديذُ[ پیـٌْبد 23ّذف ديگشی كِ دس ]

اّذاف ثِ كَست  ؿذُ اػت كِ اييػبصی چٌذ هٌظَسُ اػتفبدُ ثْیٌِ

 ذ:ٌثبؿصيش هي

 ّب.هیٌین كشدى تَاى اسػبلي توبم فشػتٌذُ .1

 ّب. فشػتٌذُ ( ثشای توبمsupهبكضيون  ) QOSثذػت آٍسدى  .2

 سا ثجیٌیذSIR ([23] )كوتش كشدى ًَػبًبت  .3

ام iذ ثِ كَست سيبهي ثشای كبسثش ٌتَاًاّذاف ركش ؿذُ دس ثبلا هي

 ًذ:تَػي تبثغ خٌبی صيش ثیبى ؿَ

sup

1 2

sup

3

( ) ( )

( ) ( 1)               

e (t) p t p t

t t
i i, i i,min i, i i

i, i i i

 
(3) 

,iكِ  i, i,1 2 3 1، i, i, i,1 2 3,  ,  0،0، i
sup 

pهبكضيون ٍ   SIRهمذاس
i,min

 ام هيiاص كبسثش  ين تَاى اسػبلوهیٌی 

 هشايتتَاًذ همبديش هتفبٍتي اص ی هيثبؿذ. ثِ ًَس كلي ّش كبسثش

 هبكضيون داؿتِ ثبؿذ. SIRهلبلحِ ثِ ّوشاُ   t
i

 SIRًیض همذاس 

 ؿَد:ثِ كَست صيش تؼشيف هيثبؿذ كِ هي امt 21صهبًي ؿیبسام دس iكبسثش 

1

( )
( ) 1,2

+ ( )
Q

j=
j i

g (t)p t
t  ,     i = ,....,Q

g (t)p (t) t

ii i
i

ij j i

 

(4) 

كِ دس آى  g t
ij

، ام jُام ٍ گیشًذi ُبل ثیي فشػتٌذگیي كبً 

 p ti   ٍ( )t
i

ام ٍ iثِ تشتیت تَاى اسػبلي ٍ ًَيض دسيبفتي اص كبسثش  

Q تؼذاد كبسثشاى فؼبل دس ؿیبس صهبًي  ًیضt ثذٍى اص دػت ّؼتٌذام .

هتلل ؿذُ  امi 22ام ثِ ايؼتگبُ پبيiِكبسثش  اػت دادى كلیبت فشم ؿذُ

 SIRصهبًي دس گیشًذُ هَسد لجَل اػت كِ  آىاػت ٍ ديتبی اسػبلي 

هیٌیون ) SIRدسيبفتي دس گیشًذُ ثضسگتش اص همذاس 
i,min

 ( ثبؿذ دس غیش

 .ؿَداص ػیؼتن خبسج هيايي كَست آى كبسثش 

 Nكبسثشاى ثشای  ِػبصی سٍی ّوِ ثْیٌِثشای ػوَهیت دادى هؼئل

 . ؿَدهيػبصی ثِ كَست صيش تؼشيف ثْیٌِ  ِصهبًي، هؼئل ؿیبس

 ِپیذا كشدى هیٌیون تبثغ ّضيٌ

2

=1 =1
( ) 1 2

Q

J e t , t = , ,...,(p(t))
N

N-t

i
i t

N  
(5) 

  .pثِ ثشداس تَاى تَخِثب 

فبكتَس تٌجیك ٍ ثِ ػٌَاى  
1 2

p =
Q

p p p ثبؿذهي. 

 
 MOCIDPC(: ًبحيِ ّوگزايي بزای الگَريتن 3ضکل )
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 ِ( ثِ ػٌَاى هؼئل3) ِ( ثذلیل تبثغ لذس هٌلك دس ساث5ٌ) ِهؼئل 

( 5) ِاػتفبدُ اص تبثغ ّضيٌ هضيت. هؼشٍف اػتخٌي ػبصی غیش ثْیٌِ

كبّؾ  ،. ثِ ػٌَاى هثبلاػتهتفبٍت  ٍ اّذاف ٍظبيف ثکبسگیشی آى دس

، SIRبكضيون، كبّؾ ًَػبًبت ه SIR، ثذػت آٍسدى همذاس يتَاى اسػبل

ص خولِ اتَاى هي ساافضايؾ تَاى ػولیبتي، كبّؾ تأخیش ثؼتِ ٍ غیشُ 

  ايي اّذاف ًبم ثشد.

صيشا تَاى اسػبلي ( ًیبص ثِ تبثغ لذس هٌلك ًذاسد 3) ِاٍل ساثٌ ِخول

pتَاًذ كوتش اص ًوي
i,min

ثلَست صيش ثبؿذ ٍ دس ايي كَست تبثغ خٌب  

 :يبثذهيثْجَد 

         

      

sup

,1 ,2

sup

,3

ˆ+

ˆ          + -1

0  1  2   1  2   

   

  

i i i i,min i i i

i i i i

e t p t p t t

t t t

                          t = , , , ...  , i = , , ..., Q  

(6) 

 دس آى كههههههههههههههههههههههههِ    sup

,2 ,2
ˆ t  i i i it sign  ٍ

       sup

,3 ,3
ˆ -1   i i i i it sign t t ثبؿذ.هي 

فشم كٌیذ  p ti 
ّوبًٌذ  autoregressiveثشحؼت هذل خٌي 

 [. 29( ثیبى ؿذُ ثبؿذ ]2ؿکل )

 
 اس کٌتزل تَاى Autoregressive(: هذل 2ضکل )

 :سػبل ؿذُ ثِ كَست صيش اػتاص ايٌشٍ تَاى ا

       
=1

w X 0 1 2 p t w k p t -k t t = , , ,...
n

i i i i i
k

  (7) 

 كِ دس آى

(8) 
   

     

w 1

X 1

   

   

i i i

i i i

w w n

t p t - p t -n


 

 w ki ٍ ٍصى تخلیلي ثِ ّش ثشداس تَاى w ُثِ هؼٌبی تشاًْبد 

w  ٍثشداس Xi t  ثذػت هي آيذ ٍ لجلي  ياسػبل تَاًْبیهمبديش اص

n ّب هي ثبؿذًیض تؼذاد تپ. 

 ّوبًٌذ ام iثب تؼشيف تبثغ تذاخلي ًشهبلیضُ ؿذُ اص كبسثش 

(9)  
   

 
 
 1






 
Q g t p t t

I t
g t g t
ij j i

i
j ii ii
j i

 

 خَاّین داؿت:( 6)ساثٌِ  ( دس7) ِساثٌ ٍ ثکبسگیشی

(10) 

      
   

 

 
   

 

   

 

sup

,1 ,2

sup

,3

w Xˆw X +

w X w X 1ˆ           +

 
    

 

  
   

 

g t t
e t t p t

I t

g t t g t t -
t

I t I t

ii i i
i i i i i,min i i

i

ii i i ii i i
i i

i i

 

 :ثب ًـبى دادى

(11) 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

1 ,1 ,2 ,3

2 ,3

ˆ ˆ

ˆ

 
   
  

 

ii ii
t i i i

i i

ii
t i

i

g t g t
t t

I t I t

g t
t

I t

 

لزا  e ti 
 :ؿَد( ثِ كَست صيش ثیبى هي10) ِساثٌ دس

 

(12) 
     

   

1 2 ,1

sup sup

,2 ,3

w X + w X 1

ˆ ˆ

  

 

e t t t - p

        t t

i t i i t i i i i,min

i i i i

 

 

تجذيل ثِ هیٌیون  pi ثِ تَخِ( ثب 5) ِثٌبثشايي هیٌیون كشدى تبثغ ّضيٌ

ؿشى لاصم ثشای هیٌیون كشدى  .ؿَدهي wثِ ثشداس تَخِشدى آى ثب ك

 اػت:ّب ثِ كَست صيش iتوبم ِ اصای ( ث5) ِتبثغ ّضًی

 

(13) 
 

 

=1

2 0
w






N

N-t i
i

t

e t
e t 

 :( داسين12ِ )اص ساثٌ

(14) 
 

   1 2X X 1
w


  



e t
t t -i

t i t i 

 

 خَاّین داؿت:( 13) ِاثٌ( دس س14( ٍ )12ثب خبيگزاسی سٍاثي )

(15) 

 
 

   

         

=1

1 2 ,1

=1

sup sup

,2 ,3 1 2

w

w X + w X 1

ˆ ˆ X X 1 0





  

    





N
N-t i

i
t

N
N-t

t i i t i i i i,min
t

i i i i t i t i

e t
e t

t t - p

t t t t -

 

حبكل هي ( 16) هؼبدلِ 1n ٍ 1N=ثب  wiثشای  هؼبدلِ ثبلا لاص ح

( ثِ كَست 7ثب تَخِ ثِ ساثٌِ )كبسثش ثٌبثشايي تَاى اسػبلي ّش  .گشدد
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 ( ثیبى هي ؿَد.17)ساثٌِ 

ًبگْبًيتغییشات  ثذلیل 
,2

ˆ
i

t  ٍ 
,3

ˆ t
i

دس  ي، تَاى اسػبل[32] 

ٌَاى خَد اختیبس كٌذ كِ ثِ ػ ثِاػت همبديش هٌفي  وکي( ه17ساثٌِ )

ثشای غلجِ ثش ايي هـکل تٌْب  اص ايٌشٍ. ّبی اسػبلي هوکي ًیؼتٌذتَاى

ت اص همبديش هثج 
,2

ˆ t
i

  ٍ 
,3

ˆ t
i

 ؿَد ثٌَسيکِاػتفبدُ هي 

 
,2 ,2

ˆ t
i i

 ٍ  
,3 ,3

ˆ t
i i

ايي ػبدگي ثٌَس لبثل  ثبؿذ.هي 

ػَم  دس هي ؿَدْي ثبػث كبّؾ پیچیذگي الگَسيتن پیـٌْبدی تَخّ

( 3أثیش ايي ػبدگي دس ؿکل ). تكبّذهيآى كوي اص ػشػت ّوگشايي 

م فشؿذُ اػت. اص ايٌشٍ الگَسيتن پیـٌْبد ؿذُ دس ثبلا ثِ  ًـبى دادُ

 .ًوبيینؼشفي هيه MOCIDPCالگَسيتن ٍ آى سا  ػبدُ هي ؿَد (18)

ٍاهح اػت كِ ثِ اصای 
,1 ,3 =0i i  ٍ

,2 =1i ٌ(، 18) ۀدس ساث

ٍ ثِ اصای DPC [6 ]ثِ الگَسيتن 
,3 =0i الگَسيتن MODPC [25 ] ِث

 ذ. ٌهي ثبؿ MOCIDPC خبف اص الگَسيتن ْبیػٌَاى حبلت

ِ ثِ ؿشايي هحذٍديت تَاى هبكضيون ثب تَخّ MOCIDPCالگَسيتن 

 .ثیبى هي ؿَد( 19)ّوبًٌذ 

خَاّین  MOCIDPCثِ ثحث هـخلِ ّوگشايي الگَسيتن  3دس ثخؾ 

 پشداخت.

 MOCIDPCّوگزايي الگَريتن  -1

 MOCIDPCپیؾ اص ايٌکِ ثِ ثحث هـخلِ ّوگشايي الگَسيتن 

 ًوبئین.[ ثیبى هي30اؿبسُ ؿَد، اثتذا تؼشيف صيش اص ]

ًگبؿت كٌتشل تَاى سا تبثغ تذاخلي اػتبًذاسد گَيٌذ اگش  .3تعزيف 

 .احشاص ؿَد 0p ّشثشای  صيش يياؿش

  : هثجت ثَدى .1  0p  

اگش :يييکٌَا .2
1 2p p  آًگبُثبؿذ   

1 2
p p 

ؿشى : همیبع پزيشی .3   p p 1<ثِ اصای ّش  
  ثشلشاس ثبؿذ. ()

كِ  يالگَسيتن كٌتشل تَاً p  آى تبثغ اػتبًذاسد ثبؿذ، الگَسيتن

ِ ثشای ّش ثشداس تَاى اٍلیاص ايٌشٍ  تَاى اػتبًذاسد گَيٌذ. كٌتشل

 0 0p  ِثِ يک ًمٌثِ دٍ كَست ػٌکشٍى ٍ آػٌکشٍى الگَسيتن 

 ؿَد.ّوگشا هي pثبثت
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 اصلي ٍ سبدُ ضذُ MOCIDPCّبی ِ بيي الگَريتن(: هقبيس1ضکل )

(16)     
            

sup

,1 ,2 ,3

,1 ,2 ,3 ,3

ˆ ˆ

w 0 1 2 1 2
ˆ ˆ ˆ1 1 2

 


    

i i,min i i i

i

i i i i i i i

p t t
  ; t = , , ,...  ,i = , ,...,Q

p t - t t t - t t -
 

(17) 
 

    
            

 

sup

,1 ,2 ,3

,1 ,2 ,3 ,3

ˆ ˆ

-1 0 1 2 1 2
ˆ ˆ ˆ1 1 2

  
 
     
 

p t t
p t  p t  ;  t = , , ,...  ,i = , ,...,Q

p t - t t t - t t -

i i,min i i i

i i

i i i i i i i

 

(18)  
 

       
 

sup

,1 ,2 ,3

,1 ,2 ,3 ,3

-1 0 1 2 1 2
1 1 2

  
 
      

p
p t  p t  ;     t = , , ,...  ,i = , ,...,Q

p t - t - t -

i i,min i i i

i i

i i i i i i i

 

(19)  
 

       
 

sup

,1 ,2 ,3

,1 ,2 ,3 ,3

min , -1 0 1 2 1 2
1 1 2

    
   
        

p
p t  p p t ; t = , , ,...  ,i = , ,...,Q

p t - t - t -

i i,min i i i

i i,max i

i i i i i i i

 

(20) 
  

 
       

 
sup

,1 ,2 ,3

,1 ,2 ,3 ,3

-1 0 1 2 1 2
1 1 2

  
 
      

i i,min i i i

i i

i i i i i i i

p
p

t p t  ;   t = , , ,...  ,i = , ,...,Q
p t - t - t -
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ِ ثشداس تَاى اٍلیّش ثشای  :3 قضيِ 0 0p  الگَسيتنMOCIDPC 

ثِ همبديش  ِايي ًمٌؿَد كِ هي ثبثت ّوگشا ًِمٌ ک( ثِ ي18) ِدس ساثٌ

 .ثؼتگي داسدهلبلحِ  هشايت

 الگَسيتناص تؼشيف ثبلا ًـبى دادُ هي ؿَد كِ  :اثببت

MOCIDPCثِ  لزاٍ  اػتّبی كٌتشل تَاى اػتبًذاسد ، خضٍ الگَسيتن

  ؿذ.ِ ثبثت ّوگشا خَاّذ يک ًمٌ

اػتبًذاسد  تبثغ تذاخلي( 20دس ساثٌِ )  i p t  اص الگَسيتن

MOCIDPC ؿذُ اػت. تؼشيف 

( سا هي 20) ِثشای ػبدگي(، ساثٌ) t حزف( ٍ 9اػتفبدُ اص ساثٌِ )ثب 

 :كشد ثبصًَيؼيصيش  كَستثِ تَاى 

(21) 
 

 

 
 sup

,1 ,2 ,3



 

i
i

i
i i i i i

p
p

p
p

p

aI

I
I

 

كِ   sup

,1 ,2 ,3
  a p

i i,min i i i
ثبؿذ. اص ًشف ديگش ٍاهح هي 

pّش  ثِ اصایاػت   :داسين 0

(22)  0 0 1 2  p p     , I i = , ,...,Qi 

 ٍ ّوچٌیي 

(23)     1 2   p Z     p Z    ,I I i = , ,...,Qi i 

اص آًدب كِ 
,1 ,2 ,3
, , 0

i i i 
 ٍ0 ( 21ٍ)اص سٍاثي ، ثبؿذهي 

 ین داؿت:خَاّ (22)

(24)  0 0 1 2   p        p     ,i i = , ,...,Q 

 سػذ. ثشايي ؿشى هثجت ثَدى ثِ اثجبت هيثٌب

كِ ثِ  فشم كٌیذ .گشددهياثجبت  خلفثِ ثشّبى  تَخِؿشى دٍم ثب 

pاصای ّش  Z   ُآًگب   
i i

p Z ثبؿذ. لزا خَاّین داؿت 

(25) 
 

 
 

 

 
 sup sup

,1 ,2 ,3 ,1 ,2 ,3



   

aI aI

I I
I I

i i

i i
i i i i i i i i i i

p Z

p Z
p Z

p Z

 

 يب

(26)    

 
 
 

 

 
 

sup

,1 ,2 ,3

sup

,1 ,2 ,3

 
  

  


 

I I
I

I
aI aI

I
I

i i
i i i i i

i

i i
i

i i i i i

Z Z
Z

p p
p p

Z
Z

Z

 

 خَاّین داؿت( 23اص ساثٌِ ) اهب

(27) 
 

 
 

 

 
 

sup

,1 ,2 ,3

sup

,1 ,2 ,3

0 1

 
  

  
 

 

i i
i i i i i

i

i
i i i i i

I I
I

I

I
I

Z Z
Z

p p

Z
Z

Z

 

 ٍ ساثٌِ صيش ّوَاسُ ثشلشاس اػت.( ًبدسػت 25اص ايٌشٍ فشم )

(28)     1 2   p Z     p Z    ,i i i = , ,...,Q 

 سػذ.ي ًیض ثِ اثجبت هيييکٌَاثٌبثشايي ؿشى 

 صيش ثشلشاس ثبؿذ. ِثبيؼت ساثٌهيػَم  ِثشای اثجبت هـخل

(29)     1  i ip p    , 

 .خَاّین داؿت( 29) ِساثٌ ( دس21) ساثٌِخبيگزاسی اص 

(30) 
 

 
 

 

 
 sup sup

,1 ,2 ,3 ,1 ,2 ,3



   

p p

p p
p p

p p

a I aI

I I
I I

i i

i i
i i i i i i i i i i

 

 يب 

(31) 
       

 

       
 

sup

,1 ,2 ,3

sup

,1 ,2 ,3

 

 

p
p p p p

p

p
p p p p

p

I
a I I a I a I

I
a I I a I a I

i
i i i i i i i i

i
i i i i i i i i

 

 سػذ. ۀ همیبع پزيشی ًیض ثِ اثجبت هيثذيي تشتیت هـخل

ٍ ايي  يک تبثغ تذاخلي اػتبًذاسد اػت MOCIDPCالگَسيتن  لزا 

ثب دس ّش دٍ حبلت ػٌکشٍى ٍ آػٌکشٍى هؼٌبػت كِ الگَسيتن ثذيي 

 ثبثت ّوگشا هیـَد.  ۀغیش هٌفي ثِ يک ًمٌ اٍلیِؿشٍع اص ّش ثشداس تَاى 

 MOCITDPCالگَريتن  -4

ّوبًٌذ ديگش  MOCIDPCكِ الگَسيتن  ؿذُ اػتتب ثِ حبل فشم 

ّب دػتشػي داسد ٍالؼي هَثبيل SIRثٌَس كبهل ثِ يؼي ّبی تَصالگَسيتن

يب دس ػول تٌْب اص يک  اهب. ًوبيذاػتفبدُ هيثشٍص سػبًي تَاى  ٍ اص آى دس

. ثٌبثشايي دس ايي ؿَدثیت كٌتشلي ثشای ثشٍص سػبًي تَاى اػتفبدُ هيدٍ 

ثخؾ الگَسيتن تٌْب ثب ثکبسگیشی يک ثیت كٌتشلي ثشای ثشٍصسػبًي 

 دادُ هي ؿَد. تَاى، ثْجَد

ثب  SIRتخویي [ ثشای 31] 24ESPCثشای ايي هٌظَس اص الگَسيتن 

الگَسيتن  ثش تخویيت خٌبی اثشا يک ثیت كٌتشلي اػتفبدُ ؿذُ اػت تب

 :اسيند ESPC ثِ الگَسيتن تَخِثب لشاس گیشد. ثشسػي  هَسد پیـٌْبدی

(32) 
       sup

0 1 2 1 2

 
    

 

t-1

k=1

t t -k c t,k t

  t = , , ,... ,i = , ,...,Q

i i i i i i 

(33)       sup

pc, i i i it sign t E t

 (34)      
1

1 -1
2

   i i ik

k-1

n=0

c t,k t -n t -n

كِ  
pc,

E t
i

ثب احتوبل  
PCE,P i t ثشاثش يک ٍ ثب احتوبل  1-

PCE,
P

i
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تؼشيف  امiًیض اًذاصُ پلِ تٌجیمي ثشای كبسثش  iٍ  ثشاثش هٌفي يک اػت

تخویي صدُ  SIRتَاًذ ثب هي MOCIDPCي الگَسيتن . ثٌبثشايهي ؿَد

الگَسيتن ثذ كِ آى سا كبهل ثْجَد يب SIR( ثِ خبی 32) ِؿذُ دس ساثٌ

MOCITDPC ٍ ُتؼشيف هي ؿَد:ثِ كَست صيش  ًبم گزاسی كشد 

(35)  
 

       
 

sup

,1 ,2 ,3

,1 ,2 ,3 ,3

-1
1 1 2

0 1 2 1 2

  
 
      

p
p t  p t

p t - t - t -

                                          t = , , ,...  ,i = , ,...,Q

i i,min i i i

i i

i i i i i i i
 

آى  كِ دس 1
i

t - ٍ 2
i

t  ذ.ٌآي( ثذػت هي32) ِاص ساثٌ -

 ًتبيج عذدی -5

ػٌبسيَی اص دٍ ، پیـٌْبدیثشای اسصيبثي كبسايي الگَسيتن دس ايي همبلِ 

. دس ػٌبسيَی اٍل هحیي كبهلاً ايؼتبى ٍ اػتفبدُ ؿذُ اػتهتفبٍت 

ًشم ثِ ًَس  ىّبی دػت ثِ دػت ؿذالگَسيتن ّوچٌیي ٍ اػتًَيضی 

ای ثب  بسثش ثِ ايؼتگبُ پبيِكّش ثٌَسی كِ  هي گیشد.كبهل اًدبم 

دس ػٌبسيَی دٍم ثؼیبسی اص گشدد. هتلل هيكوتشيي تلفبت گیي هؼیش 

كبًبل  تفبٍت كِؿذُ اػت ثب ايي  مپبساهتشّب ّوبًٌذ ػٌبسيَی اٍل فش

 ثبؿذ. هي 26ػشيغ ٍ 25ّبی آسامؿبهل فیذيٌگ اػت ٍديٌبهیکي 

 يک ًبحیِ سدكبسثش ثِ ًَس يکٌَاخت  120 تؼذادػٌبسيَ،  دٍّش دس 
2km2×2 تَاى اسػبلي اص [ ٍ 32] اًذايؼتگبُ پبيِ پخؾ ؿذُ 4 ثب

 ًیضًَيض كبًبل  دس هوي ٍ اػت ؿذُ هحذٍد 30dBmكبسثشاى ثِ  توبم

90ي ثب هیبًگیي كفش ٍ هیبًگیي تَاى ػگَهتغیش يک  dBm  دس ًظش

 ِ ؿذُ اػت.گشفت

 DCPC[6]  ٍMODPC پیـٌْبدی ثب دٍ الگَسيتن  الگَسيتنًتبيح 

ًشم خٌب  دٍ پبساهتشاسصيبثي ثشاػبع  ًتبيحهمبيؼِ ؿذُ اػت. ايي [ 25]

ثشای تـخیق  ًشم خٌبؿذُ اػت كِ دس آى اص ٍ دسكذ خشٍج ثیبى 

.ًشم ػشػت ّوگشايي الگَسيتن ّب ثِ ثشداس تَاى ثْیٌِ اػتفبدُ هي ؿَد

ثشداس  ٍصهبًي  ؿیبسدس ّش  ي ٍالؼيثیي ثشداس تَاى اسػبل اص تفبهلخٌب 

اص حل  هحبػجِ هي ؿَد. لاصم ثِ ركش اػت تَاى ثْیٌِ تَاى ثْیٌِ

دسكذ ّوچٌیي ٍ آيذ  ثذػت هي[ 5]الگَسيتن كٌتشل تَاى هتوشكض 

كوتش اص  كبسثش SIRكِ  اػت ّبی صهبًيؿیبستؼذاد  ثشاثشخشٍج ًیض 

  .ثبؿذيه هدبص SIRهیٌیون 

 ػبصیػبصی لبثل لجَل اص هحیي ؿجیِثشای داؿتي هحیي ؿجیِ

 3dBهدبص، SIRٌَسيکِ هیٌیون ث. ؿذُ اػت  اػتفبدُ [26[ ٍ ]25]

هبكضيون ثشای توبهي  SIRٍ همذاس دػت يبفتٌي  SIRكوتش اص هبكضيون 

18كبسثشاى  dB  ًتبيح آصهبيـبت ًـبى هي [.25] اػت گشديذُفشم-

دّذ كِ ثب اًتخبة 
,1

0.028
i

 ،
,2

0.97
i

  ٍ
,3

0.002
i

  ٍ

الگَسيتن پیـٌْبدی اص كبسايي خَثي ثِ لحبٍ ػشػت   0.25=

ّب ًتبيح ػبصیؿجیِدس ّوگشايي ٍ دسكذ خشٍج ثشخَسداس اػت. اص ايٌشٍ 

ّب ثشسػي iثشای توبم ثِ اصای همبديش ثبلا سا  MOCIDPCالگَسيتن 

ثِ اصای  MODPC ًتبيح الگَسيتن .)ثشای ّش دٍ ػٌبسيَ( اًذؿذُ

,1
0.01

i
  ٍ

,2
0.99

i 
لاصم ثِ ركش اػت [. 25ثشسػي ؿذُ اػت ]

كبسگیشی فشم ػبدُ ؿذُ اص الگَسيتن كِ دس لجل ركش گشديذ ثِ  ّوبًٌَس

MOCIDPC  ػلاٍُ ثش كبّؾ پیچیذگي، هٌدش ثِ افضايؾ ػشػت

( كِ حبكل اسصيبثي الگَسيتن دس 3)ّوگشايي آى هي گشدد. ًتبيح ؿکل 

اػت. لزا دس اداهِ اص  هٌلتايي  ثیبًگشثخَثي ثبؿذ ػٌبسيَی ايؼتبى هي

.ػتؿذُ ااػتفبدُ  پیـٌْبدیفشم ػبدُ ؿذُ الگَسيتن 
 

 

ٍ  DPC ،MODPC( ًتبيح ّش ػِ الگَسيتن 4دس ؿکل )

MOCIDPC  كِ ثشای ػٌبسيَی ايؼتبى ثیبى ؿذُ اػت. ٍاهح اػت

اص ًظش ػشػت ّوگشايي، ػشػت ثؼیبس ثبلايي  MOCIDPCالگَسيتن 

اص لحبٍ دسكذ  ٍداسد  DCPC  ٍMODPCًؼجت ثِ دٍ الگَسيتن 

 ًذاسد. آًْبخشٍج تفبٍت چٌذاًي ثب 

( ًـبى دٌّذُ اسصيبثي كبسايي اص ػِ الگَسيتن كبهلاً 5)ًتبيح ؿکل 

ًـبى ًتبيح . ثبؿذهي FSPC ،MOTDPC  ٍMOCITDPCتَصيؼي 

 كوي ثیـتش اص MOCITDPCاگش چِ دسكذ خشٍج الگَسيتن دّذ هي

 ٍلي ػشػت ّوگشايي ثؼیبس ثبلايي ًؼجت اػت MOTDPCالگَسيتن 

 داسد. FSPC  ٍMOTDPCثِ ّش دٍ الگَسيتن  
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( ثتشتیت ًـبى دٌّذُ هیبًگیي تَاى اسػبلي اص 7( ٍ )6ًتبيح ؿکل )

ّش كبسثش ثِ اصای ؿیبسّبی صهبًي هتفبٍت ثشای ػِ الگَسيتن تَصيؼي ٍ 

صيؼي اػت. كِ ًـبى دٌّذُ پبئیي ثَدى تَاى اسػبلي دٍ كبهلا تَ

ّبی ًؼجت ثِ الگَسيتن MOCIDPC  ٍMOCITDPCالگَسيتن 

  تَصيؼي ٍ كبهلا تَصيؼي اػت.

هیبًگیي تَاى اسػبلي اص الگَسيتن ّبی كوي  ثِ ثشسػي( 1خذٍل )دس 

. ًتبيح اص ايي پشداختِ ؿذُ اػتكٌتشل تَاى تَصيؼي ٍ كبهلاً تَصيؼي 

 MOCIDPC  ٍMOCITDPCّبی نتدّذ كِ الگَسيًـبى هي خذٍل

كوتشيي هیبًگیي هلشفي تَاى سا ًؼجت ثِ ديگش الگَسيتن ّبی كٌتشل 

هیبًگیي هلشف تَاى اص  ثٌَسيکِ دس الگَسيتن ّبی تَصيؼيًذ. ستَاى دا

ثِ  DCPC  ٍMODPCالگَسيتن  ٍد ًؼجت ثِ MOCIDPCالگَسيتن 

تفبٍت ثؼیبس هحؼَع دس كوتش هي ثبؿذ. 3dBWٍ2dBWتشتیت 

هیبًگیي هلشف تَاى هي تَاى دس الگَسيتن ّبی كبهلاً تَصيؼي ديذُ 

داسای هیبًگیي هلشف تَاى  MOCITDPCالگَسيتن ثٌَسيکِ  .ؿَد

16.489 dBW دس حبلي كِ دٍ الگَسيتنFSPC  ٍMOTDPC 

8.225هلشفي تَاى داسای هیبًگیي dBW ٍ13.93 dBW  هي

 ثبؿٌذ.
هذل ی ديٌبهیکي اص ػٌبسيَ ّب دسثشای اسصيبثي كبسايي الگَسيتن

 ػشػت ّش كبسثشهیبًگیي . ثٌَسيکِ ؿذُ اػتاػتفبدُ  [33]ديٌبهیکي 

30kmثب  هؼبدل  h
 

ثشای اسصيبثي ّش ػِ  (8ؿکل ) حًتبي .ثبؿذهي

الگَسيتن الگَسيتن دس ػٌبسيَی ديٌبهیکي اػت كِ ثیبًگش ػشػت ثبلای 

MOCIDPC ِثْیٌِ ًؼجت ثِ دٍ الگَسيتن  ثشداس تَاى دس سػیذى ث

 هؼبدل ثب آًْب داسد. دس ػیي حبل دسكذ خشٍخي ديگش اػت

يگشی ثِ ػٌَاى هؼیبس ددس حبلت ديٌبهیکي ًیض هیبًگیي تَاى هلشفي 

دس ( ركش ؿذُ اػت. اص ًتبيح 1اص الگَسيتن ّبی كٌتشل تَاى دس خذٍل )

ٍاهح اػت كِ هیبًگیي تَاى هلشفي اص الگَسيتن ( 1خذٍل )

MOCIDPC  .ًؼجت ثِ توبهي الگَسيتن ّبی تَصيؼي ثؼیبس كوتش اػت

اص ًشف ديگش دس اسصيبثي الگَسيتن ّبی كبهلاً تَصيؼي ًیض ديذُ هي ؿَد 

كبسايي ثْتشی اص لحبٍ هیبًگیي تَاى  MOCITDPC كِ الگَسيتن

 ًـبى هي دّذ. اص خَدالگَسيتن كبهلاً تَصيؼي  دٍهلشفي ًؼجت ثِ ّش 

اص آًدب كِ ايي ػٌبسيَ ديٌبهیکي اػت، ثْتش اػت چگًَگي دًجبل ًوَدى 

ّبی هختلف ثِ ًَػبًبت تَاى اسػبلي اص يک كبسثش، هَسد ثشسػي الگَسيتن

ای اص تَاى اسػبلي يک كبسثش، ًـبى دٌّذُ ًوًَِ( 9ؿکل )لشاس گیشد. 

ّبی ثْیٌِ كِ ثِ دلخَاُ اًتخبة ؿذُ اػت ثب اػتفبدُ اص الگَسيتن

هي ثبؿذ.  DCPC ،MODPC  ٍMOCIDPC[(، 5)هتوشكض ؿذُ ]

ثْتش اص  MOCIDPCدّذ كِ الگَسيتن ًتبيح دس ايي ؿکل ًـبى هي

شات تذاخل( سا دًجبل ّبی تَصيؼي تغییشات كبًبل )تغییديگش الگَسيتن

 كٌذ.هي
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 هيبًگيي تَاى ارسبلي اس سِ الگَريتن کٌتزل تَاى کبهلا تَسيعي(: 7ضکل)

 

 

 بزای سٌبريَّبی ايستبى ٍ ديٌبهيکي اس الگَريتن ّبی هختلف تَسيعي ٍ کبهلا تَسيعي dBWهقبيسِ هيبًگيي تَاى ارسبلي بزحسب : (3جذٍل )

MOCITDPC MOTDPC FSPC MOCIDPC MODPC DCPC الگَريتن کٌتزل تَاى 

 سٌبريَی ايستبى 14.93- 15.86- 18.00- 8.225- 13.90- 16.47-

 سٌبريَی ديٌبهيکي 15.01- 15.97- 18.19- 8.126- 13.93- 16.59-
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ّبی هختلف     (: تَاى ارسبلي اس يک کبربز بِ اسای الگَريتن9ضکل )

 کٌتزل تَاى

 ًتيجِ گيزی -6

 هجٌبی ثْیٌِ ايي همبلِ يک الگَسيتن كٌتشل تَاى تَصيؼي خذيذ ثشدس 

ثٌَس ّوضهبى هي تَاًذ الگَسيتن ايي . ؿذُ اػتهٌظَسُ اسائِ ػبصی چٌذ

 QOSًگِ داؿتي  -2 تَاى اسػبلي هیٌیون كشدى -1ػِ ّذف )

 SIRكوتش كشدى ًَػبًبت  -3دس يک ػٌح لبثل لجَل  دسيبفتي

 ِتَاى اٍلیِ ثِ يک ًمٌ ثب ؿشٍع اص ّش ثشداس ٍ ًیض دسيبفتي( سا ثْیٌِ كٌذ

الگَسيتن  كِدّذ هيًـبى  ػبصیؿجیِثبثت ّوگشا ؿَد. ًتبيح 

كوتش ًؼجت ثِ پیـٌْبدی ػلاٍُ ثش ػشػت ّوگشايي ثبلا اص حؼبػیت 

خٌبّبی تخویي ٍ ًیض هیبًگیي تَاى اسػبلي كوتشی ًؼجت ثِ دٍ 

ثشخَسداس اػت. لاصم ثِ ركش اػت هٌبثك  DCPC   ٍMODPCالگَسيتن

ثب ًتبيح ػذدی ثذػت آهذُ اص ًؼخِ ػولي الگَسيتن پیـٌْبدی، هي 

ٍ  FSPCتَاى يبفت كِ ايي ؿیَُ كبسايي ثْتشی ًؼجت ثِ سٍؿْبی 

MOTDPC دّذ.ًـبى هي اص خَد 
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