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 ّبي خذهبت اًتقبل بزقهحَر ّشيٌِ -تخصيع ارسش
 

 2الاسلاهیهحوذکبغن ضيخ                     1هجيذ رٍستبيی

 

 هسضسزاًطدَی زکتطی، زاًطکسُ هٌْسسی ثطق ٍ کبهپیَتط، زاًطگبُ تطثیت -1
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 هسضسزاًطکسُ هٌْسسی ثطق ٍ کبهپیَتط، زاًطگبُ تطثیت ،استبزیبض -2

aleslam@modares.ac.ir 

 

 

اًتقبل بيطتز خذهبت ّبي جْت تخصيع ّشيٌِ جبهعسبسي يك رٍش سطح رقببت در ببسار بزق، ضزٍرت پيبدُ بب افشايص چكيذُ:

ٍ بخص قببل  ضَدستفبدُ هیتٌْب بخطی اس غزفيت بزاي اًتقبل تَاى )جْت استفبدُ تجبري( ا ُ است. در يك ضبكِ اًتقبل،ذض

ًقطْبي  ،تخصيع ّشيٌِ رٍشدر بٌببزايي ببيستی  ؛يببذ( اختصبظ هیپبيبيیبزاي حبضيِ اهٌيت سيستن )جْت حفع  آىتَجْی اس 

ّبي هتعذدي بزاي تخصيع ّشيٌِ خذهبت اًتقبل بزق پيطٌْبد ضذُ رٍش تبکٌَىد. ضَتجْيشات اًتقبل تَأهبى لحبظ  پبيبيیتجبري ٍ 

ضَد ٍ تَجْی بِ ارسش اقتصبدي غزفيت تعييي هی فيشيكی غبلببً بز اسبس هيشاى استفبدُسْن کبربزاى  ،رٍضْبايي اهب در  ؛است

غزفيتْبي  بب تعزيفٍ  گزديذُپيطٌْبد خذهبت اًتقبل گذاري هحَر بزاي قيوت -. در ايي هقبلِ، رٍضی ارسشًطذُ است اًتقبل

بز اسبس  تجْيشات. در رٍش پيطٌْبدي، غزفيت هذکَر لحبظ ضذُ استبزاي تجْيشات اًتقبل، ّز دٍ ًقص  «پبيبيی»ٍ « تجبري»

ضَد کِ اس حضَر ٍ ّشيٌِ خذهبت اًتقبل تٌْب بِ کسبًی تخصيع دادُ هی ضَدیهبِ دٍ بخص تقسين  ْبآً پبيبيیتجبري ٍ  ارسش

ضيٌِ  3ضبكِ  بب کوك يكرٍش پيطٌْبدي . ضبكِ سْن دارًذ پبيبيیبزاي  لاسمغزفيت تخصيع اًذ ٍ يب در تجْيشات سَد بزدُ

  يسِ ضذُ است.هقببيبلك  سبسي ضذُ ٍ بب رٍشپيبدُ IEEEضيٌِ استبًذارد  24تطزيح ٍ بز رٍي ضبكِ 

 

 

 .پبيبيیهحَر، غزفيت تجبري،  ارسش،  گذاريقيوتخذهبت اًتقبل، تخصيع ّشيٌِ، ببسار بزق،  کليذي: کلوبت
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 08/12/1392 تبريخ پذيزش هقبلِ:

 الاسلاهیزکتط هحوسکبـن ضید ي هسئَل:ًبم ًَيسٌذُ

  .زاًطکسُ هٌْسسی ثطق ٍ کبهپیَتط  -هسضسزاًطگبُ تطثیت -پل ًصط -ثعضگطاُ خلال آل احوس  -تْطاى –ایطاى  ي هسئَل:ًطبًی ًَيسٌذُ
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 هقذهِ  -1

زض هحیػ ضلبثتی ثبظاض ثطق، ترصیص هٌبست ّعیٌِ ذسهبت 

گصاضی کبفی زض ثرصثطزاضی کبضآهس، سطهبیِاًتمبل ثطق ثِ ثْطُ

ّبی اًتمبل تط ّعیٌِتَلیس ٍ اًتمبل ٍ ّوچٌیي خجطاى هٌبستّبی 

ضَز. هْوتط اظ ایٌْب، ترصیص ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل هٌدط هی

ثبیستی لبزلاًِ ٍ زاضای ظوبًت اخطایی ثبضس. پیطٌْبز چٌیي 

گطفتِ زض ایي ظهیٌِ ضٍضی ثسیبض هطکل است ٍ تحمیمبت صَضت

ایي هَظَق ٍخَز  زّس کِ ٌَّظ اخوبلی لوَهی ثطایًطبى هی

 >. 1ًساضز =

کٌٌسگبى کِ ّبی اًتمبل ثِ کلیِ هصطفسطضکي کطزى ّعیٌِ

ّبی سٌتی ثطق هطسَم ثَز، چٌساى لبزلاًِ ًیست ٍ زض سیستن

گصاضی ترصیص ثسیْی است زض یك هحیػ ضلبثتی، سیبست

ّبی ّبی اًتمبل ثبیستی زض خْت کبّص یب حصف ّعیٌِّعیٌِ

اًتمبل ثبضس  2ص ّعیٌِ ثِ شیٌفمبىٍ هجتٌی ثط ترصی 1لوَهی

ّبی اًتمبل ثبیستی ثِ کسبًی ترصیص زازُ . ّعیٌِ>4= ->2=

ثطزاضی، اظ تدْیعات ضیعی یب ثْطُضَز کِ زض یك هحسٍزُ ثطًبهِ

 >. 5گطزًس =اًتمبل هطثَؼِ هٌتفك هی

کل سیستن ًمص  3اظ سَی زیگط، تدْیعات اًتمبل زض پبیبیی

ضَضای پبیبیی آهطیکبی »اضش ثسعایی زاضًس؛ ثط اسبس گع

% ضجکِ آتی اًتمبل آهطیکبی ضوبلی زض 35، حسٍز 4«ضوبلی

کیلٍَلت ٍ ثبلاتط ثطای تأهیي ًیبظّبی پبیبیی ضجکِ  200سؽح 

 >.6ثبضس =هی

ثب تَخِ ثِ تمبظبی ضٍظافعٍى هصطف ثطق ٍ افعایص سؽح 

ضلبثت زض ایي حَظُ، چٌبًچِ ظیطسبذتْبی اًتمبل ثب افعایص ضضس 

ٍ سؽح ضلبثت زض ثبظاض ثطق گستطش زازُ ًطَز، پبیبیی  ثبض

سیستن زچبض هربؼطُ ذَاّس ضس. اهب حفؿ پبیبیی تٌْب یکی اظ 

ضَز ٍ لَاهل زیگطی لَاهل تَسمِ ضجکِ اًتمبل هحسَة هی

ّبی ّبی خسیس )ذصَصبً ثط پبیِ اًطغیّوچَى تَسمِ ًیطٍگبُ

لیوتْب زض ثبظاض ثطق ّبی تَلیس، ثْجَز تدسیسپصیط(، کبّص ّعیٌِ

-ّبی تَسمِ ضجکِ هیٍ سیبستْبی حبکن ثط ثبظاض ًیع اظ هحطکِ

>؛ اهب تَسمِ هٌبست ضجکِ اًتمبل، هستلعم استفبزُ اظ 7ثبضٌس =

ثبضس تب اًگیعُ تطی هیتط ٍ لبزلاًِگصاضی هٌبستّبی لیوتضٍش

 گصاضی زض تَسمِ ضجکِ اًتمبل ضا افعایص زّس. سطهبیِ

ّبی اًتمبل پیطٌْبز فی ثطای ترصیص ّعیٌِّبی هرتلضٍش

ّبی گیطز؛ هْوتطیي ضٍشضسُ است ٍ هَضز استفبزُ لطاض هی

، توجط 5هبیلّبی اًتمبل لجبضتٌس اظ: هگبٍاتترصیص ّعیٌِ

، لَاهل 8ًطسُ اًتمبل، ـطفیت استفبز7ُی، هسیط لطاضزاز6پستی

ط ٍ سبیط ضٍضْبی هطسَم زیگ 11ٍ ثیبلك 10، ضزیبثی کطضي9تَظیك

=1  ٍ8.< 

ّبی ّبی زیگطی اظ ترصیص ّعیٌِزض تحمیمبت اذیط، ًوًَِ

ّبی اًتمبل ثطضسی ٍ پیطٌْبز ضسُ است کِ اغلت تَسمِ ضٍش

> ضٍش 9ثبضٌس. =لجلی ٍ ذصَصبً هجتٌی ثط ضزیبثی تَاى هی

زّس کِ ثط ّبی اًتمبل اضائِ هیخسیسی ثطای ترصیص ّعیٌِ

ثبضس ٍ هجٌبی آى، هی اسبس هیعاى استفبزُ اظ ضجکِ اًتمبل

> ضٍش زیگطی پیطٌْبز 10ضبضش تَاى زض تدْیعات است. زض =

ضسُ است کِ هجٌبی آى هبتطیس اهپساًس ضجکِ ٍ اصلاح آى 

تَاى زض ّب ضا هیثطای ترصیص ّعیٌِ اًتمبل است. ایي ضٍش

ثٌسی کطز. زض تحمیك هطبثِ زیگطی ّبی ضزیبثی ؼجمِزستِ ضٍش

زض ذؽَغ هجٌبی ترصیص ّعیٌِ لطاض ًیع، ضزیبثی ضبضش تَاى 

ّبی پیطٌْبزی هصکَض، زض لیي سبزگی >. ضٍش11گطفتِ است =

ثبضٌس اهب هجٌبی کبض اغلت ّبی هرتلف هیلبثل استفبزُ زض ضجکِ

آًْب، هموَلاً ضزیبثی تَاى حمیمی زض ضجکِ ٍ تمییي سْن ّط کسام 

لتصبزی ثبضس ٍلی هٌبفك ااظ ثبضّب ٍ غًطاتَضّب اظ لجَض تَاى هی

 ثبظیگطاى لحبؾ ًطسُ است. 

>، ضٍضی ثطای ترصیص ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل ثب 12هطخك =

گصاضی گطّی اضائِ کطزُ است کِ زض آى، ثدبی کوك لیوت

اظ الاستیسیتِ لیوت زض ّط گطُ  12(LMPلیوتْبی ثبثت هحلی )

استفبزُ ضسُ است ٍ هحبسجبت آى ثط اسبس هٌبفك ًبضی اظ 

ثبضس. زض ثبظاضّبی ی ذؽَغ هیاذتلاف لیوت زض زٍ سَ

تمطفِ ًمؽِ ثِ »گصاضی ثب لٌبٍیي ، زٍ هفَْم لیوت13ًبهتوطکع

کبضثطز زاضز. تمطفِ ًمؽِ ثِ  15«تمطفِ ًمؽِ اتصبل»ٍ  14«ًمؽِ

ًمؽِ ثب کوك پرص ثبض هحبسجِ ضسُ ٍ ضٍضی است کِ ثطهجٌبی 

هبیل(، اهب زض گطزز )هبًٌس ضٍش هگبٍاتتمطیف هی 16تطاکٌص تَاى

ًمؽِ اتصبل، هَلمیتْبی خغطافیبیی ثبظیگطاى زض ترصیص ضٍش 

 >.13ّعیٌِ اّویتی ًساضز )هبًٌس ضٍش توجط پستی( =

کٌٌسُ گصاضی، سْن ّط ثبظیگط )استفبزُاغلت ضٍضْبی لیوت

کٌٌس اًتمبل( ضا ثط اسبس هیعاى استفبزُ زض حبلت ًطهبل تمییي هی

ِ فطاهَش هیضَز. هموَلاً ایي ًکتٍ کبضکطز پبیبیی لحبؾ ًوی

ضَز کِ ثرطی اظ ـطفیت ضجکِ اًتمبل ثطای العاهبت پبیبیی ضجکِ 

است؛ ّطچٌس زض ثطذی ضٍضْبی پیطٌْبزی، پبیبیی ًیع لحبؾ 

>، اهب اغلت تحمیمبتی کِ پبیبیی ضا لحبؾ 19تب  14ضسُ است =

اًس اًس، تٌْب ثِ ترصیص ّعیٌِ ثط اسبس پبیبیی اکتفب کطزُکطزُ

ّب ثِ تٌْبیی لبثل استفبزُ زض اضز؛ ایي ضٍشکِ فمػ خٌجِ ًفطی ز

ّبی ثبضس ٍ زض صَضت استفبزُ، اظ ضٍشّبی اًتمبل ًویضجکِ

تط است. زض ایي هیبى تمساز تحمیمبتی کِ ّط زٍ زیگط ًبلبزلاًِ
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اًس، اًگطت ضوبضًس. زض خٌجِ تدبضی ٍ پبیبیی ضا زض ًفط گطفتِ

> ضٍضی 15ًس، =اتطیي همبلاتی کِ پبیبیی ضا لحبؾ کطزُلوسُ

ّبی پبیبیی ثطای ترصیص ّعیٌِ احتوبلاتی ثط اسبس ضبذص

پیطٌْبز زازُ است. ثطای ایي هٌفَض، هیعاى استفبزُ ّط ثبظیگط اظ 

ثطزاضی ًطهبل تمییي ضسُ ٍ ثب کوك ضجکِ اًتمبل زض ضطایػ ثْطُ

ضبذصْبی هجتٌی ثط حسبسیت، چبضچَثی ثطای ترصیص ّعیٌِ 

تحمیك، زاضای چبضچَة هٌبسجی است اهب پیطٌْبز ضسُ است. ایي 

ثبضس. زض ترصیص ّعیٌِ زض آى، تٌْب ثط اسبس پبیبیی هی

 18، 17، 14تحمیمبت زیگط ًیع، ٍظمیت هطبثْی حکوفطهبست =

> خعء همسٍز تحمیمبتی است کِ ّط زٍ 16>. زض ایي ثیي، =19ٍ 

خٌجِ استفبزُ تدبضی ٍ پبیبیی ضا تَأهبى لحبؾ کطزُ است. اهب زض 

السام  17حمیك هصکَض، تٌْب ثط اسبس ثبظاضّبی ثب سبذتبض زٍخبًجِت

لبثل تموین  18ضسُ است ٍ ثطای ثبظاضّبی ثب سبذتبض هتوطکع

ّبیی ثط اسبس همیبضّبی التصبزیًیست. زض سبلْبی اذیط، ضٍش

>، ترصیص 23تط پیطٌْبز ضسُ است؛ زض یکی اظ تحمیمبت =

پیطٌْبز  19(LRMCّبی حسی ثلٌسهست )ّعیٌِ ثط اسبس ّعیٌِ

ّبی اًتمبل ثط اسبس ظطایت ضسُ است ٍ زض هَضزی زیگط، ّعیٌِ

 >.24ثْجَزیبفتِ تَظیك ثبض ثِ ثبظیگطاى ترصیص زازُ ضسُ است =

گصاضی، سْن ّط ثبظیگط ضا ثط ثؽَضکلی، اغلت ضٍضْبی لیوت

کٌٌس؛ ثطضسی اسبس هیعاى استفبزُ ٍ ًِ اضظش استفبزُ تمییي هی

زض ایي حَظُ، ثیبًگط ًَلی ذلاً ثطای تحمیمبت هٌتططضسُ 

ثبضس؛ ضٍضی کِ ترصیص ّعیٌِ اًتمبل ثط اسبس اضظش آى هی

ثتَاًس للاٍُ ثط لحبؾ کطزى ًمص تدبضی ضجکِ اًتمبل، ًمص 

تطی، ّعیٌِپبیبیی آى ضا ًیع لحبؾ ٍ تفکیك ًوبیس ٍ ثؽَض هممَل

 ّب ضا ترصیص زّس.

ست: اٍلاً، ًحَُ ًَآٍضی ٍ ایسُ ایي همبلِ، زض زٍ هَظَق ا

هحَض ٍ ثبًیبً، لحبؾ کطزى ّط  -ترصیص ّعیٌِ ثِ صَضت اضظش

زٍ ًمص تدبضی ٍ پبیبیی ـطفیت ضجکِ اًتمبل زض ترصیص ّعیٌِ 

کٌٌسُ ضجکِ اًتمبل(، ذسهبت آى. اظ زیسگبُ یك ثبظیگط )استفبزُ

ذسهبت اًتمبل ًَلی ذسهت است کِ ثطای ٍی سَز ثِ ّوطاُ 

(. ثٌبثطایي ثسیْی است کسبًی ثبیس ّعیٌِزاضز )اضظش تدبضی زاضز

اًس؛ اهب ًِ ّبی ضجکِ ضا ثپطزاظًس کِ ثیطتط اظ آى هٌتفك ضسُ

لجبضت ثطهجٌبی همساض استفبزُ کِ ثط هجٌبی اضظش استفبزُ. ثِ

ّبی اًتمبل ثِ صَضت اضظشتط آى است کِ ّعیٌِزیگط، لبزلاًِ

بیبیی هحَض ترصیص زازُ ضَز ٍ اظ سَی زیگط، ثطای حفؿ پ

ضجکِ، ثِ ثرطی اظ ـطفیت تدْیعات ًیبظهٌسین ٍ ظطٍضیست 

 ّعیٌِ ایي ـطفیت )پبیبیی( ًیع تَأهبى ترصیص زازُ ضَز. 

-زض ازاهِ، ضٍش پیطٌْبزی زض چٌس ظیط ثرص تططیح هی

گطزز. زض ثرص زٍم تَظیحبتی ثطای سوت ترصیص ّعیٌِ زازُ 

مطفی ذَاّس ضس. زض ثرص سَم، ضٍش پیطٌْبزی ٍ ضٍاثػ آى ه

ضیٌِ ًوًَِ پیبزُگطزز ٍ زض ثرص چْبضم ثط ضٍی ضجکِ سِهی

 IEEEضیٌِ  24گطزز ٍ ًْبیتبً ثط ضٍی ضجکِ سبظی ٍ تططیح هی

 آظهبیص ٍ ثب ضٍش ضزیبثی ثیبلك همبیسِ ذَاّس ضس. 

 کٌٌذُ يب تَليذکٌٌذُ  تخصيع ّشيٌِ بِ هصزف -2

 ّبی اًتمبل، سوتکی اظ هَاضز هؽطح زض ترصیص ّعیٌِی

ٍ « تَلیس»ثبضس؛ ایٌکِ کسام یك اظ زٍ سوت ترصیص ّعیٌِ هی

ّبی اًتمبل است. زض ًْبیت ّعیٌِ، هسئَل پطزاذت ّعیٌِ«ثبض»

ّبی تَلیس ٍ اًتمبل اظ هطتطیبى ًْبیی اذص ذَاّس ضس، اهب ثب 

ٍخَز ضٍضْبی هتمسز ترصیص ّعیٌِ اًتمبل، ًحَُ ترصیص هی

ضیعی تَسمِ تأثیطگصاض ثبضس، تَاًس ثط لولکطز ثبظاض ٍ یب ثطًبهِ

ذصَصبً زض ثبظاضّبی ثب ضلبثت ثیطتط کِ لیوتْبی ًْبیی اذتلاف 

 ّبی هطثَؼِ ًساضًس.چٌساًی ثب ّعیٌِ

« اًدوي تٌفین اًطغی فسضال»ثط اسبس زستَضالمول 

(FERC) 20 تمییي سوت ترصیص ّعیٌِ استفبزُ اظ تدْیعات ،

یط هب اظ ضجکِ اًتمبل اًتمبل )ثِ ثبض یب تَلیس(، ثِ تحلیل ٍ تفس

هطثَؼِ ثستگی زاضز؛ ایٌکِ شیٌفمبى ذسهبت اًتمبل زض آى چِ 

کسبًی ّستٌس. ثْطحبل ثبیس ترصیص ّعیٌِ ثط اسبس هیعاى 

 >. 19ثطًس ثبضس =سَزی کِ ثبظیگطاى هی

ّبی هتساٍل هَضز استفبزُ زض ثبظاضّبی ثطق، ثب زضلول، اغلت ضٍش

صٌمت ثطق سٌتی( کِ ًْبیتبً استسلال ثط ایي تفسیط )هتساٍل 

کٌٌسُ ثبیستی ّعیٌِ تَلیس ٍ اًتمبل ضا ثپطزاظز، ترصیص هصطف

اًس، ّطچٌس کِ زض ّعیٌِ ثِ سوت ثبض ضا هجٌبی کبض لطاض زازُ

تحمیمبت آکبزهیك، غبلجبً ترصیص ثِ سوت تَلیس زض ًفط گطفتِ 

 ضسُ است.

ت ثطزاضاى اًتمبل زض ایبلاؼجك یك لبلسُ کلی، اغلت ثْطُ

هتحسُ، صطفٌفط اظ ضٍش ترصیص ّعیٌِ، سوت ثبض ضا هسئَل 

زاًٌس. زض ایي هیبى، غًطاتَضّب تٌْب ّبی اًتمبل هیپطزاذت ّعیٌِ

ثبضٌس کِ زاض پطزاذت ّعیٌِ هطثَغ ثِ تدْیعاتی هیلْسُ

کٌٌس. زض اضٍپب، هستمیوبً ثطای اتصبل ثِ ضجکِ اظ آًْب استفبزُ هی

اسپبًیب(، کل ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل ثِ کطَض )هبًٌس آلوبى ٍ  13زض 

کطَض زیگط، ّط زٍ سوت ثبض ٍ  12ضَز ٍ زض ثبض ًسجت زازُ هی

تَلیس هسئَل پطزاذت ّستٌس ٍ سْن پطزاذت ثرص تَلیس اظ کل 

% زض ًطٍغ هتغیط است. زض 35% زض لْستبى تب 5/0ّعیٌِ، اظ 

کطَضّبی زیگط، ضطایػ هرتلفی حبکن است؛ زض استطالیب ٍ 

ثبضٌس، زض ثطظیل ٍ کطُ % هسئَل پطزاذت هی100سٌگبپَض، ثبضّب 

%( ٍ زض ضیلی، سوت تَلیس 50خٌَثی، ثبض ٍ تَلیس ثؽَض هسبٍی )

 >.7کٌٌس =ّبی اًتمبل ضا پطزاذت هی% ّعی20ٌِ% ٍ سوت ثبض 80
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زض الگَضیتن پیطٌْبزی زض ایي همبلِ، زض ثرص ـطفیت 

ضسُ است )کِ هی تدبضی، ثط اسبس ترصیص ثِ شیٌفمبى لول

تَاًٌس سوت ثبض یب تَلیس ثبضٌس( ٍ زض ثرص ـطفیت پبیبیی ثب 

استفبزُ اظ یك ظطیت ٍظًی، آظازی لول ثطای ترصیص ّعیٌِ ثط 

ّط زٍ سوت )ثبض ٍ تَلیس( ٍخَز زاضز اهب زض هؽبلمبت هَضزی، اظ 

 %( استفبزُ ضسُ است.50سْن هسبٍی )

 ِ  تطزيح رٍش پيطٌْبدي بزاي تخصيع ّشيٌ -3

اگط ـطفیت اًتمبل هحسٍز ثبضس ثِ ًحَی کِ ثطای اًتمبل اًطغی اظ 

 21ؼطیك یکی اظ تدْیعات اًتمبل زچبض هحسٍزیت ضَین، تطاکن

ّبی هرتلف افتس کِ ثبلث اذتلاف لیوت زض ثرصاتفبق هی

گطزز ٍ یکی اظ تجمبت آى، تغییط سَز ثبظیگطاى است. ضجکِ هی

تَاًس سَز ثبظیگطاى ضا مبل، هیثٌبثطایي تغییط ـطفیت تدْیعات اًت

تغییط زّس. اظ زیسگبّی زیگط، پبیبیی سیستن لسضت ثِ ـطفیت 

تدْیعات ثستگی زاضز ٍ زض صَضت کوجَز ایي ـطفیت، پبیبیی 

 افتس. سیستن ثِ هربؼطُ هی

تَاى ثِ زٍ ثرص ثٌبثطایي ـطفیت تدْیعات اًتمبل ضا هی

ّبی ز؛ ّعیٌِتمسین کط 23«ـطفیت پبیبیی»ٍ  22«ـطفیت تدبضی»

ـطفیت اٍل اظ ؼطیك هحبسجِ فلَی )ًطهبل( ضجکِ ٍ تمییي سَز 

ثبظیگطاى لبثل ثطضسی ٍ ترصیص است. اهب ـطفیت زٍم، اسبسبً زض 

هَالك پیطبهس هؽطح ضسُ ٍ ّعیٌِ آى ًیع هموَلاً ثِ تمساز 

ضَز. تمییي زٍ ـطفیت ثیطتطی اظ ثبظیگطاى ترصیص زازُ هی

کبضی ثسیبض پیچیسُ ٍ هطکل است،  فَق ثطای تدْیعات اًتمبل

ٍلی لحبؾ کطزى تَاهبى ّط زٍ ثرص تدبضی ٍ پبیبیی زض 

ًبپصیط است؛ ثٌبثطایي زض ضٍش ترصیص ّعیٌِ ًیع اختٌبة

پیطٌْبزی، ثب تمطیف زٍ ـطفیت فَق سمی ثط ایي است کِ 

 تطی ثطای ترصیص ّعیٌِ اًتمبل اضائِ ضَز.چبضچَة خبهك

مبل، آى ثرطی اظ ـطفیت آى ـطفیت تدبضی یك تدْیع اًت

ضَز؛ ضَز کِ زض فطآیٌس تسَیِ ثبظاض استفبزُ هیتمطیف هی

تَاى آى ضا ثِ ثٌبثطایي اظ پرص ثبض ثْیٌِ لبثل هحبسجِ است ٍ هی

صَضت فلَی لجَضی اظ تدْیع زض ضطایػ ًطهبل تمطیف ًوَز. 

هبثمی ـطفیت تدْیع اًتمبل، کِ غبلجبً زض ضطایػ پیطبهس هَضز 

گطزز. زض ٍالك گیطز، ـطفیت پبیبیی تمطیف هیلطاض هی استفبزُ

اگط ـطفیت تدبضی ضا کبّص زّین، سَز ٍ ظیبى ثبظیگطاى 

کٌس ٍ اگط ـطفیت ثبلیوبًسُ )کِ ـطفیت پبیبیی هستمیوبً تغییط هی

ًبهیسُ ضسُ( ضا کبّص زّین ٍ یب حسف کٌین، پبیبیی سیستن ثِ 

 افتس. ثٌبثطایي:هربؼطُ هی

(1 )                                                      

 کِ:

 : حساکثط ـطفیت تدْیع اًتمبل 

 : ثِ تطتیت، ـطفیت تدبضی ٍ لبثلیت اؼویٌبى تدْیع اًتمبل ٍ  
 

% اظ ـطفیت ّط تدْیع اًتمبل Kثب تمطیف فَق، هیتَاى گفت کِ 

(% اظ آى ثطای پبیبیی است. زض ضطایػ هرتف، K-100تدبضی ٍ )

K  تغییط هیکٌس ٍ ثطای ضطایػ هطظی هَاضز ظیط  100تب  0ثیي

 لبثل تأهل است:

  اگط ثطای یك تدْیع اًتمبل، همساضK  ثبضس، ثِ  100ثطاثط

همٌبی آى است کِ کل ـطفیت آى ثطای لجَض تَاى زض حبلت 

کن است ٍ کل ًطهبل استفبزُ ضسُ است. ثٌبثطایي هتطا

ضَز. زض ٍالك زض ایي حبلت، ـطفیت آى تدبضی هحسَة هی

ّبی زیگط تدْیع صطفٌفط کطزُ ٍ صطفبً ثط اسبس اظ خٌجِ

ترصیص هی یّبی آى ضا ثِ ثبظیگطاًهٌبفك تدبضی، ّعیٌِ

 اًس.زّین کِ اظ ٍخَز آى سَز ثطزُ

  اگط ثطای یك تدْیع اًتمبل، همساضK  ًثطاثط صفط ثبضس )لولا

پصیط ًیست(، ثِ همٌبی آى است کِ زض حبلت ًطهبل بىاهک

کٌس. ثٌبثطایي کل ـطفیت آى ثطای ّیچ تَاًی اظ آى لجَض ًوی

گطزز ضَز ٍ زض ٍالك زض ایي حبلت فطض هیپبیبیی لحبؾ هی

کِ ّیچ ثبظیگطی هستمیوبً اظ ٍخَز آى سَز ًجطزُ است ٍ 

ثبظیگطاى  ّبی آى ضا صطفبً ثط اسبس العاهبت پبیبیی، ثِّعیٌِ

 زّین.ص هییترص

زض ازاهِ، الگَضیتن پیطٌْبزی خْت ترصیص ّعیٌِ ذسهبت 

 گطزز.اًتمبل زض زٍ ثرص تدبضی ٍ پبیبیی تططیح هی

 تخصيع ّشيٌِ بزاي غزفيت تجبري   -3-1

ثطای ـطفیت تدبضی اًتمبل، ترصیص ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل ثِ 

کٌٌسگبى اظ هحَض ٍ ثط اسبس هٌبفك استفبزُ -صَضت اضظش

ـطفیت ّط تدْیع هجٌبی کبض لطاض گطفتِ است. ثب تمییي تأثیط ّط 

کٌٌسگبى ٍ یب زضآهس کسام اظ تدْیعات ثط هیعاى پطزاذتی هصطف

آیس. تَلیسکٌٌسگبى، سْن ّط ثبظیگط اظ تدْیعات اًتمبل ثسست هی

زض ٍالك ثط اسبس ایي هفَْم، سَز ثبظیگطاى ثب ٍ ثسٍى حعَض ّط 

ضَز تب عات اًتمبل هحبسجِ ٍ ثب ّن همبیسِ هیکسام اظ تدْی

شیٌفمبى ٍخَز تدْیعات هصکَض ٍ سْن ّط کسام هطرص ضَز. 

ثطای تططیح ثْتط هَظَق، ضٍش پیطٌْبزی زض چٌسیي گبم تططیح 

 ذَاّس ضس.
 

 هسلسبظی فطآیٌس تسَیِ ثبظاض: 1گبم

( زض گطLMPُثطای هسلسبظی فطآیٌس تسَیِ ثبظاض ٍ یبفتي لیوت )

( استفبزُ DC-OPFثبض ثْیٌِ هستمین )رتلف، اظ پرصّبی ه
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ضسُ است. زض ایي هیبى، فطض ثط ایي است کِ ثبضّب غیط الاستیك 

ثَزُ ٍ ثط ایي اسبس، ثطای حساکثط کطزى ضفبُ اختوبلی )خْت 

 >. 8تسَیِ ثبظاض(، کبفی است ّعیٌِ تَلیس غًطاتَضّب حسالل ضَز =

ن ثطای هسلسبظی زلیل استفبزُ اظ پرص ثبض ثْیٌِ هستمی

فطآیٌس تسَیِ ثبظاض ایي فطض است کِ هحسٍزیت تَاى ضاکتیَ زض 

گصاضی ذسهبت اًتمبل لحبؾ ًویفطآیٌس ترصیص ّعیٌِ ٍ لیوت

ضَز ٍ اسبسبً استفبزُ اظ پرص ثبض خطیبى هتٌبٍة، فمػ ثط 

تط، فطض افعایس. ظوٌبً ثطای هسلسبظی ٍالمیپیچیسگی هَظَق هی

کِ هَضز هؽبلمِ، حس هطرصی اظ پبیبیی ثط ثط ایي است کِ زض ضج

ضَز ٍ ذطٍج تدْیعات هرتلف، ضلبیت هی N-1اسبس همیبض 

 کٌس.ضجکِ ضا ًبپبیساض ًوی

 

 کٌٌسگبى ٍ زضآهس تَلیسکٌٌسگبىهصطف یهحبسجِ پطزاذت :2گبم

کٌٌسگبى ٍ زضآهس تَلیسکٌٌسگبى ثب تَخِ ثِ پطزاذتی هصطف

 آیس:طهبل پبیِ ثسست هی( ٍ ثط اسبس ضطایػ 3ً( ٍ )2ضٍاثػ )

(2               ) 

(3      )             

 کِ:
 i (MW)هدوَق ثبض زض گطُ :  

 i (/h$)پطزاذتی ثبض زض گطُ :  

 i (MW)هدوَق تَلیس زض گطُ :  

 i (/h$)زضآهس تَلیس زض گطُ :  

 i (/MWh$)لیوت هحلی زض گطُ :  

 : تمساز گطُ ّب ); تمساز ثبضّب( 

 : تمساز ٍاحسّبی تَلیسی 

 

 کٌٌسگبى ٍ تَلیسکٌٌسگبى تمییي سَز )هٌبفك( هصطف: 3گبم

، هیعاى 2ٍ  1ثب ذطٍج ّط کسام اظ تدْیعات ٍ تکطاض گبهْبی 

کٌٌسگبى ٍ زضآهس تَلیسکٌٌسگبى زض ضطایػ پطزاذتْبی هصطف

آیس. ثٌبثطایي سَز ثبظیگطاى اظ حعَض یك تدْیع خسیس ثسست هی

اًتمبل ثب هحبسجِ تفبٍت ثیي ضطایػ ًطهبل ٍ ذطٍج ٍ ثب کوك 

 ضَز: ( هحبسجِ هی5( ٍ )4ضٍاثػ )

(4         ) 

 

(5         )  

 کِ:

 ($) jاظ حعَض تدْیع  iکٌٌسُ هٌبفك هصطف:  

 ($) jاظ حعَض تدْیع  iهٌبفك تَلیسکٌٌسُ :  

 ( $زض ضطایػ ًطهبل ) iکٌٌسُ پطزاذتی هصطف:  

 ($) jزض ضطایػ ذطٍج تدْیع  iکٌٌسُ پطزاذتی هصطف:  

 ($زض ضطایػ ًطهبل ) iزضآهس تَلیسکٌٌسُ :  

 ($) jزض ضطایػ ذطٍج تدْیع  iزضآهس تَلیسکٌٌسُ :  

 

 تمییي سْن ثبظیگطاى اظ ـطفیت تدبضی :4گبم

فَق، تمییي سْن ثبظیگطاى اظ ـطفیت  3تب  1ثب تَخِ ثِ گبهْبی 

( لبثل هحبسجِ 7( ٍ )6تدبضی تدْیعات اًتمبل ثب کوك ضٍاثػ )

 است:

(6       )     

(7       ) 

 کِ:

  jاظ ـطفیت تدبضی تدْیع  iسْن ثبض :  

  jاظ ـطفیت تدبضی تدْیع  iسْن تَلیس :  

  پبيبيیتخصيع ّشيٌِ بزاي غزفيت  -3-2

ثطای ـطفیت پبیبیی اًتمبل، ترصیص ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل لعٍهبً 

الاهکبى ثِ ثبظیگطاًی گیطز ٍ حتیصَضت ًویثِ توبهی ثبظیگطاى 

 ضَز کِ سْن ثیطتطی زض ـطفیت پبیبیی زاضًس.ترصیص زازُ هی

 

 هحبسجِ ظطیت تأثیط ذطٍج: 5گبم

ٍ  24 (OIF« )ظطیت تأثیط ذطٍج»ثطای هحبسجِ سْن ثبظیگطاى، اظ 

استفبزُ ضسُ است. ثط اسبس  25(FOR« )ًطخ ذطٍج اظؽطاضی»

لجبضت  2ثِ تدْیع 1( تدْیعOIF)>، ظطیت تأثیط ذطٍج 15=

زض اثط ذطٍج  1است اظ تفبٍت ًسجی فلَی لجَضی اظ تدْیع

. ثِ لجبضت زیگط، ایي ظطیت، تأثیط ذطٍج ّط کسام اظ 2تدْیع

زّس ٍ هؽبثك ثب تدْیعات ضجکِ ضا ثط تدْیعات زیگط ًطبى هی

 ضَز:( تمطیف هی8ضاثؽِ )

(8      )   

 کِ:

  jزض اثط ذطٍج تدْیع   lظطیت تأثیط ذطٍج تدْیع :  

 (MWزض ضطایػ ذطٍج ًطهبل )  lتَاى لجَضی اظ تدْیع :  
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 j (MW)زض ضطایػ ذطٍج تدْیع   lظطیت تأثیط ذطٍج تدْیع :  

 

 هحبسجِ ظطیت ًسجی اضظیبثی پبیبیی: 6گبم

ذطٍج اظؽطاضی ّط کسام  ثب استفبزُ اظ تمطیف فَق ٍ ثب کوك ًطخ

ظطیت ًسجی اضظیبثی »اظ تدْیعات، حبصلعطة زٍ همساض فَق، 

زّس کِ تأثیط ذطٍج ّط تدْیع ثط ضا زض اذتیبض لطاض هی« پبیبیی

زّس ٍ هیتدْیع زیگط ضا ثب لحبؾ کطزى احتوبل ذطٍج ًطبى هی

تَاى آى ضا ًطهبلیعُ کطز تب تدْیعات هرتلف ثطاحتی لبثل همبیسِ 

( لبثل 10( ٍ )9ثبضٌس. هحبسجبت هصکَض هؽبثك ثب ضٍاثػ )ثب ّن 

 اًدبم است:  

(9      )                                    

(10              )            

 کِ:

  jتدْیع  ًطخ ذطٍج اظؽطاضی:  

زض ذطٍج  lظطیت ًسجی اضظیبثی پبیبیی ذطٍج تدْیع :  

 jتدْیع 

 lضسُ ذطٍج تدْیع ظطیت ًسجی اضظیبثی پبیبیی ًطهبلیعُ:  

  jزض ذطٍج تدْیع 

 

 تمییي سْن ثبظیگطاى اظ ـطفیت پبیبیی :7گبم

( ٍ تطکیت آًْب ثب ًتبیح 10( تب )8ثب استفبزُ اظ هحبسجبت ضٍاثػ )

ضَز. زض ّط ثبظیگط اظ ـطفیت پبیبیی هطرص هیپرص ثبض، سْن 

ٍالك ثطای ذطٍج ّط کسام اظ تدْیعات ضجکِ اًتمبل، تغییط فلَی 

تدْیعات زیگط ثِ صَضت احتوبلاتی هؽبثك ثب ضٍاثػ فَق ثسست 

ظطیت ًسجی اضظیبثی پبیبیی ًطهبلیعُ»آهسُ است ٍ ثب ظطة کطزى 

تدْیعات،  زض سْن ّط ثبظیگط اظ فلَی NRREFیب ّوبى « ضسُ

. ایي هحبسجِ ثطای >15آیس =ترصیص ّعیٌِ پبیبیی ثسست هی

( ًطبى زازُ 12( ٍ )11سوت ثبض ٍ تَلیس، ثِ تطتیت زض ضٍاثػ )

 ضسُ است:

(11        ) 

(12       ) 

 کِ:

 jاظ ـطفیت پبیبیی تدْیع  iسْن ثبض :  

 jاظ ـطفیت پبیبیی تدْیع  iسْن تَلیس :  

زض ضطایػ  kاظ تدْیع  iظطیت استفبزُ )ضزیبثی تَاى( ثبض :  

 ًطهبل

زض ضطایػ  kاظ تدْیع  iظطیت استفبزُ )ضزیبثی تَاى( تَلیس :  

 ًطهبل

 ظطیت ٍظًی سوت ثبض زض تمییي سْن ـطفیت پبیبیی :  

 ظطیت ٍظًی سوت تَلیس زض تمییي سْن ـطفیت پبیبیی:  

 

ظطیت استفبزُ ّط ثبظیگط اظ  ٍ  زض ضٍثػ فَق لجبضات 

زّس تدْیعات اًتمبل ضا ثط هجٌبی فلَی لجَضی اظ آًْب ًطبى هی

ثبضس. ایي ظطیت ثب کِ ًطبًگط سْن ّط ثبظیگط اظ فلَی لجَضی هی

بی ضزیبثی تَاى اًتمبلی لبثل هحبسجِ است ٍ ثطای کوك ضٍضْ

ًوًَِ، ثب کوك ضٍش ضزیبثی ثیبلك )کِ ثِ لٌَاى یك ضٍش 

>( لبثل هحبسجِ 1ضَز =گصاضی هطَْض ًیع استفبزُ هیلیوت

است. زض ضٍش ضزیبثی ثیبلك، ضزیبثی تَاى ثِ یکی اظ زٍ سوت ثبض 

ثطای ایٌکِ  ضَز ٍ( اًدبم هی27( یب تَلیس )ثبلازست26زست)پبییي

ٍ  ن ّط زٍ سوت ضا لحبؾ کٌین، اظ زٍ ظطیت ٍظًی یثتَاً

استفبزُ ضسُ است تب ثتَاى ترصیص ّعیٌِ ضا )ثؽَض  

ّوعهبى( ثِ ّط زٍ سوت اًدبم زاز. زض ضٍضْبی هتساٍل لیوت

گصاضی ثط اسبس ضزیبثی تَاى، هموَلاً ترصیص ّعیٌِ، فمػ ثِ 

 >.8ٍ  1ضَز =م هییك سوت اًدب

 بٌذي ًْبيی تخصيع ّشيٌِ فزهَل -3-3

زض ضٍش پیطٌْبزی ثطای ترصیص ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل، ـطفیت 

تدْیعات ثِ زٍ ثرص تدبضی ٍ پبیبیی تمسین ضس. زض ثرص 

تدبضی، ثبظیگطاًی کِ ثِ ؼَض هستمین اظ تدْیعات هٌتفك هی

ّعیٌِ ضسًس ضٌبسبیی ٍ ثط اسبس سْوی کِ زاضتٌس، ترصیص 

ثِ آًْب اًدبم ضس. زض ثرص پبیبیی ًیع، سْن ثبظیگطاى هرتلف ثط 

اسبس ًمص آًْب زض لعٍم ٍخَز ـطفیت پبیبیی تمییي ضس. ثطای 

تکویل فطآیٌس ترصیص ّعیٌِ، سْن ًْبیی ثبظیگطاى اظ کل 

ـطفیت اًتمبل ثب خوك ٍظًی زٍ سْن تدبضی ٍ پبیبیی ثسست هی

ثبظیگطاى سوت ثبض ٍ تَلیس ثِ آیس. هحبسجِ سْن ّط کسام اظ 

 ( ًطبى زازُ ضسُ است:14( ٍ )13تطتیت ثب ضٍاثػ )

(13)

 
 

(14)  
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 کِ:

 jاظ ترصیص ّعیٌِ تدْیع  iسْن ثبض :  

 jاظ ترصیص ّعیٌِ تدْیع  iسْن تَلیس :  

  j: ـطفیت تدبضی تدْیع  

  j: ـطفیت پبیبیی تدْیع  

 سبسيًتبيج ضبيِ -4

ثطای تططیح ضٍش پیطٌْبزی، زٍ ضجکِ ًوًَِ اًتربة ضسُ است. 

ضیٌِ سبزُ تططیح ٍ  3الگَضیتن پیطٌْبزی ثط ضٍی یك ضجکِ 

آظهبیص ضسُ  IEEEضیٌِ  24ثطای هؽبلمِ ثیطتط، ثط ضٍی ضجکِ 

است. ظوٌبً زض ّط زٍ ضجکِ، ًتبیح ضٍش پیطٌْبزی ثب ًتبیح ضٍش 

ضزیبثی ثیبلك همبیسِ ضسُ است ٍ فطض ثط ایي است کِ زض ّط 

ب زضآهس تَلیسکٌٌسگبى( یکٌٌسگبى )زٍ ًوًَِ، پطزاذتی هصطف

ب تَلیسی( زض لیوتْبی گطّی یثطاسبس حبصلعطة تَاى هصطفی )

 ضَز.هحبسجِ هی

 ضيٌِ  3يح رٍش پيطٌْبدي بز رٍي ضبكِ تطز -4-1

ٍاحس تَلیسی هی 4ذػ ٍ  3ضیٌِ هَضز هؽبلمِ، زاضای ضجکِ سِ

( ٍ اؼلالبت هطثَغ ثِ 1ذؽی آى زض ضکل )ثبضس کِ زیبگطام تك

 ( ًطبى زازُ ضسُ است.2( ٍ )1تَلیس، ثبض ٍ ذؽَغ، زض خساٍل )

 
 خطی ضبكِ سِ ضيٌِ: ديبگزام تك(1) ضكل

 
 : دادُ ّبي ببر ٍ تَليذ ضبكِ سِ ضيٌِ(1) جذٍل

 گزُ
 ٍضعيت ببر يٍضعيت ٍاحذّبي تَليذ

 PG(Max) ضوبرُ

(MW) 
π 

($/MWh) ُضوبر PD 

(MW) 

1 
 A 140 5/7ٍاحس

 50 1ثبض
 B 285 0/6ٍاحس

 60 2ثبض C 90 0/14ٍاحس 2

 300 3ثبض D 185 0/10ٍاحس 3

 410  - 700 هدوَق

 
 

 : هطخصبت خطَط ضبكِ سِ ضيٌِ(2) جذٍل

 X 2گزُ 1گزُ خظ

(p.u.) 
SMax 

(MW) 
FOR 

(h/year) 
1 1 2 2/0 126 24 

2 1 3 2/0 250 21 

3 2 3 1/0 130 15 

 

( ثطای حبلت ًطهبل اٍلیِ ٍ ذطٍج ّط LMPsلیوتْبی گطّی )

 ( تطبى زازُ ضسُ است.3ذؽَغ زض خسٍل ) کسام اظ
 

 (MWh/$وتْبي گزّی )ي: ق(3) جذٍل

 گزُ
 ضزايظ خزٍج خطَط ضزايظ

 3خظ 2خظ 1خظ ًزهبل

 50/7 00/6 50/7 50/7 1گطُ

 50/7 00/14 00/10 25/11 2گطُ

 00/10 00/14 00/10 00/10 3گطُ

تطتیت فلَی لجَضی اظ ذؽَغ، تَلیس (، ث7ِ( تب )4خساٍل )

کٌٌسگبى ضا ٍاحسّب، زضآهس ٍاحسّبی تَلیسی ٍ پطزاذتی هصطف

 زّس.زض ضطایػ ًطهبل ٍ ذطٍج ذؽَغ ًطبى هی
 

 (MW: فلَي عبَري اس خطَط )(4) جذٍل

 خظ
 ضزايظ خزٍج خطَط ضزايظ

 3خظ 2خظ 1خظ ًزهبل

 60 126 0 126 1ذػ

 250 0 250 159 2ذػ

 0 115 -60 66 3ذػ

 

 

 (MWًيزٍگبّی ) : تَليذ ٍاحذّبي(5) جذٍل

 ٍاحذ
 ضزايظ خزٍج خطَط ضزايظ

 3خظ 2خظ 1خظ ًزهبل

 A 50 15 0 75ٍاحس 

 B 285 285 176 285ٍاحس 

 C 0 0 49 0ٍاحس 

 D 75 110 185 50ٍاحس 

 

 

 ($: درآهذ ٍاحذّبي ًيزٍگبّی )(6) جذٍل

 ٍاحذ
 ضزايظ خزٍج خطَط ضزايظ

 3خظ 2خظ 1خظ ًزهبل

 A 0/375 5/112 0/0 5/562ٍاحس 

 B 5/2137 5/2137 0/1056 5/2137ٍاحس 

 C 0/0 0/0 0/686 0/0ٍاحس 

 D 0/750 0/1100 0/2590 0/500ٍاحس 

 1ببر

 3ببر

 2ببر

 A ٍاحذ 

 B ٍاحذ 

 D ٍاحذ

 Cٍاحذ 

 3گطُ

 2گطُ 1گطُ
 1ذػ

 2ذػ 3ذػ
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 ($: پزداختی ببرّب )(7) جذٍل

 ببر
 ضزايظ خزٍج خطَط ضزايظ

 3خظ 2خظ 1خظ ًزهبل

 0/375 0/300 0/375 0/375 1ثبض

 0/450 0/840 0/600 0/675 2ثبض

 0/3000 0/4200 0/3000 0/3000 3ثبض

 

سَز ًبضی اظ حعَض ذؽَغ )ٍ ـطفیت تدبضی آى( ثطای 

( 5( ٍ )4کٌٌسگبى کِ ثب تَخِ ثِ ضٍاثػ )تَلیسکٌٌسگبى ٍ هصطف

 ( اضائِ ضسُ است: 8هحبسجِ گطزیسُ زض خسٍل )
 

 

 

 ($: سَد ببسيگزاى اس غزفيت تجبري خطَط )(8) جذٍل

 3خظ 2خظ 1خظ سَد ببسيگز

 

 A 5/262 375 (5/187-)0ٍاحس 

 B 0 5/1081 0ٍاحس 

 C 0 (686-)0 0ٍاحس 

 D (350-)0 (1840-)0 250ٍاحس 

 

 0 0(-75) 0 1ثبض

 0(-225) 165 0(-75) 2ثبض

 0 1200 0 3ثبض

 

ضَز، تٌْب ثبظیگطی کِ هستمیوبً اظ حعَض ّوبًؽَض کِ هطبّسُ هی

 3است ٍ ّوچٌیي زض هَضز ذػ Aهٌتفك ضسُ است، ٍاحس 1ذػ

ٍ  A، ٍاحسّبی 2ثبضس؛ ٍلی زض هَضز ذػهی Dتٌْب شیٌفك، ٍاحس

B  اًس.سَز ثطزُ 3ٍ  2ٍ ثبضّبی 

سْن ثبظیگطاى اظ ترصیص ّعیٌِ ـطفیت تدبضی ذؽَغ کِ ثب 

( ًطبى 9( هحبسجِ گطزیسُ، زض خسٍل )7( ٍ )6تَخِ ثِ ضٍاثػ )

 زازُ ضسُ است. 

 
 اى اس تخصيع غزفيت تجبري: سْن ببسيگز(9) جذٍل

 3خظ 2خظ 1خظ سْن ببسيگز

 

 A 0000/1 1329/0 0000/0ٍاحس 

 B 0000/0 3833/0 0000/0ٍاحس 

 C 0000/0 0000/0 0000/0ٍاحس 

 D 0000/0 0000/0 0000/1ٍاحس 

 

 0000/0 0000/0 0000/0 1ثبض

 0000/0 0585/0 0000/0 2ثبض

 0000/0 4253/0 0000/0 3ثبض

 

ثطای هحبسجبت هطثَغ ثِ ـطفیت پبیبیی، ًتیدِ هحبسجِ ظطایت 

( ٍ 10استفبزُ )سْن ثبظیگطاى ثب ضٍش ضزیبثی ثیبلك( زض خسٍل )

سْن ثبظیگطاى اظ ترصیص ـطفیت پبیبیی ذؽَغ ًیع کِ ثب تَخِ 

( ًطبى زازُ 11( هحبسجِ گطزیسُ، زض خسٍل )12( تب )8ثِ ضٍاثػ )

یي است کِ ترصیص ّعیٌِ ضسُ است. زض هحبسجبت، فطض ثط ا

ثرص پبیبیی ثِ ؼَض هسبٍی ثیي زٍ سوت ثبض ٍ تَلیس تمسین هی

. ظوٌبً زض ضٍش پیطٌْبزی ثطای WG=WD=0گطزز ٍ لصا 

ترصیص ّعیٌِ ـطفیت پبیبیی، اگط ذؽی هتطاکن ًجبضس، هدوَق 

ذَاّس ضس ٍ چٌبًچِ هتطاکن ثبضس،  00/1سْن ثبظیگطاى ثطاثط 

گطزز؛ چَى ظطیت تأثیط ثط صفط هیسْن توبهی ثبظیگطاى ثطا

( هطثَغ ثِ کلیِ ذطٍخْبی سبیط ذؽَغ ثطاثط صفط OIFذطٍج )

آیس. اظ سَی زیگط، ثط اسبس ضٍش پیطٌْبزی، کل ثسست هی

ـطفیت ذؽَغ هتطاکن ثِ صَضت تدبضی لحبؾ ضسُ ٍ ثِ ّط حبل 

 گطزز.سْن ثبظیگطاى زض پبیبیی لحبؾ ًوی

 

 ببسيگزاى بزاسبس رٍش بيبلك( : ضزايب استفبدُ )سْن(11) جذٍل

 3خظ 2خظ 1خظ ضزايب استفبدُ

 

 A 1493/0 1493/0 1493/0ٍاحس 

 B 8507/0 8507/0 8507/0ٍاحس 

 C 0000/0 0000/0 0000/0ٍاحس 

 D 0000/0 0000/0 0000/0ٍاحس 

 0000/1 0000/1 0000/1 هدوَق )ثبلازست(

 

 0000/0 0000/0 0000/0 1ثبض

 0000/0 0000/0 4762/0 2ثبض

 0000/1 0000/1 5238/0 3ثبض

 0000/1 0000/1 0000/1 زست(هدوَق )پبییي

 

 پبيبيی: سْن ببسيگزاى اس تخصيع غزفيت (11) جذٍل

 3خظ 2خظ 1خظ سْن ببسيگز

 

 A 0000/0 0746/0 0746/0ٍاحس 

 B 0000/0 4254/0 4254/0ٍاحس 

 C 0000/0 0000/0 0000/0ٍاحس 

 D 0000/0 0000/0 0000/0ٍاحس 

 

 0000/0 0000/0 0000/0 1ثبض

 0000/0 1465/0 0000/0 2ثبض

 5000/0 3535/0 0000/0 3ثبض

 

(، سْن ثبظیگطاى اظ ترصیص کبهل ّعیٌِ اًتمبل 12ًْبیتبً خسٍل )

هحبسجِ ضسُ ( 14( ٍ )13ضا ًطبى هی زّس کِ ثب تَخِ ثِ ضٍاثػ )

 است.
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 ّبي اًتقبلببسيگزاى اس تخصيع کبهل ّشيٌِ: سْن (12) جذٍل  

 3خظ 2خظ 1خظ سْن ببسيگز

 

 A 0000/1 1117/0 0367/0ٍاحس 

 B 0000/0 3986/0 2094/0ٍاحس 

 C 0000/0 0000/0 0000/0ٍاحس 

 D 0000/0 0000/0 5077/0ٍاحس 

 

 0000/0 0000/0 0000/0 1ثبض

 0000/0 0905/0 0000/0 2ثبض

 2462/0 3992/0 0000/0 3ثبض

 0000/1 0000/1 0000/1 هدوَق

سبظی ضٍش پیطٌْبزی ترصیص هْوتطیي ًتبیح اذصضسُ اظ پیبزُ

 ّعیٌِ ثط ضٍی ضجکِ سِ ضیٌِ لجبضتٌس اظ:

 100زض ضطایػ ًطهبل هتطاکن است. ثٌبثطایي  1ذػ %

ـطفیت آى تدبضی هحسَة ضسُ ٍ ّعیٌِ آى تٌْب ثِ 

ترصیص زازُ ضسُ است؛ تٌْب ثبظیگطی کِ اظ  Aٍاحس

 ثؽَض هستمین سَز ثطزُ است. 1ٍخَز ذػ

  هتطاکن ًجَزُ اهب ًمص هْوی زض ضطایػ  3ٍ  2ذؽَغ

پیطبهس زاضًس. ثٌبثطایي ثطذَضز کبهلاً تدبضی ثب آًْب 

 لبزلاًِ ًیست.

 ٍاحس 1ثبض ٍC  سْوی زض ـطفیت تدبضی ٍ یب پبیبیی

ثِ آًْب اضتجبُ است ٍ زض ًساضًس ٍ لصا ترصیص ّعیٌِ 

ضٍش پیطٌْبزی ًیع سْوی ثِ آًْب ترصیص زازُ ًطسُ 

ضَز تأهیي هی A  ٍBهستمیوبً اظ ٍاحسّبی  1است. ثبض

ٍ اظ ضجکِ اًتمبل زض ضطایػ ًطهبل یب پیطبهس استفبزُ 

ًیع زض ضطایػ ًطهبل، تَلیسی ًساضز ٍ  Cکٌس. ٍاحسًوی

( 2ذػ زض ظهبى پیطبهس ًیع )تٌْب زض صَضت ذطٍج

ضٍی  2تَلیس ذَاّس زاضت کِ توبهی آى ثِ هصطف ثبض

ای اظ ضجکِ ضسس ٍ زض ّط حبل، استفبزُّوبى گطُ هی

 کٌس.ًوی

 ُضسُ )ٍ ثؽَضکلی زض همبیسِ ثب سبیط ضٍضْبی اضبض

تطًس(، ضٍش ّبی ضزیبثی تَاى کِ هتساٍلذصَصبٌ ضٍش

تط است. ثطای هثبل ثط ؼجك خساٍل پیطٌْبزی لبزلاًِ

)زض همبیسِ ثب حصف آى(  3(، حعَض ذػ8) ( 3ٍ)

ضا تغییط ًسازُ ٍ تٌْب لیوت  3ٍ  1ّبی لیوتْبی گطُ

 Dزّس ٍ اظ ایي حعَض، تٌْب ٍاحسضا افعایص هی 2گطُ

تَلیس  3سَز ثطزُ است کِ ثِ ٍاسؽِ حعَض ذػ

فطٍضس. ثطؼجك ضٍش ثیطتطی ضا ثب لیوت ثبلاتط هی

صیص زض تر D((، تٌْب ٍاحس9پیطٌْبزی )خسٍل )

ّعیٌِ ـطفیت تدبضی ذػ فَق سْن زاضز ٍ حتی ثب 

لحبؾ کطزى ـطفیت پبیبیی، سْن ایي ثبظیگط ّوچٌبى 

((. اهب زض 12% اظ ّعیٌِ ذػ است )خسٍل )50ثیص اظ 

((، سْن ایي ثبظیگط زض ّعیٌِ 10ضٍش ثیبلك )خسٍل )

 ثبضس.ذػ هصکَض صفط هی

  IEEEضيٌِ  24آسهبيص بز رٍي ضبكِ  -4-2

سبظی ضٍش پیطٌْبزی ثط ضٍی ضجکِ ثرص، ًتبیح پیبزُزض ایي 

IEEEضیٌِ  24
ضیٌِ زاضای  24> اضائِ ضسُ است. ضجکِ 19= 28

ٍاحس ًیطٍگبّی است کِ  32ضبذِ )ذػ ٍ تطاًسفَضهبتَض( ٍ  38

ای هَضز ( ٍ کلیِ اؼلالبت ضجک2ِذؽی آى زض ضکل )زیبگطام تك

ي است کِ ًطخ > اذص ضسُ است. ظوٌبً فطض ثط ای20ًیبظ آى اظ =

سبلت زض سبل هی 24ذطٍج اظؽطاضی کلیِ اتصبلات ثطاثط ثب 

 ثبضس. 

ًتبیح پرص ثبض ضجکِ پبیِ، لیوتْبی گطّی ٍ فلَی لجَضی اظ 

 ( ًطبى زازُ ضسُ است. 14( ٍ )13ّب زض خساٍل )ضبذِ

 
 ضيٌِ 24خطی ضبكِ : ديبگزام تك(2) ضكل
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 ضيٌِ 24: ًتبيج تسَيِ ببسار در ضبكِ (13جذٍل )

 گزُ
ببر 

(MW) 

 تَليذ

(MW) 

 قيوت گزّی

($/MWh) 
1 184 108 4118/21 

2 184 97 4118/21 

3 0 180 4118/21 

4 0 74 4118/21 

5 0 71 4118/21 

6 0 136 4118/21 

7 300 125 0703/20 

8 0 171 4118/21 

9 0 175 4118/21 

10 0 195 4118/21 

11 0 0 4118/21 

12 0 0 4118/21 

13 591 265 4118/21 

14 0 194 4118/21 

15 197 317 4118/21 

16 155 100 4118/21 

17 0 0 4118/21 

18 5/139 333 4118/21 

19 0 181 4118/21 

20 0 128 4118/21 

21 5/139 0 4118/21 

22 300 0 4118/21 

23 660 0 4118/21 

24 0 0 4118/21 

 

 ضيٌِ 24: فلَي عبَري ًزهبل در ضبكِ (14) جذٍل

 2گزُ 1گزُ خظ
 غزفيت

(MW) 

 فلَي عبَري

(MW) 
1 1 2 175 3- 

2 1 3 175 24 

3 1 5 175 55 

4 2 4 175 39 

5 2 6 175 45 

6 3 9 175 32- 

7 3 24 400 123- 

8 4 9 175 35- 

9 5 10 175 16- 

10 6 10 175 91- 

11 7 8 175 175 

12 8 9 175 4- 

13 8 10 175 8 

14 9 11 400 100- 

15 9 12 400 146- 

16 10 11 400 124- 

17 10 12 400 170- 
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 ضيٌِ 24: فلَي عبَري ًزهبل در ضبكِ (14) جذٍلاداهِ 

     
18 11 13 500 246- 

19 11 14 500 22 

20 12 13 500 163- 

21 12 23 500 154- 

22 13 23 500 83- 

23 14 16 500 172- 

24 15 16 500 71- 

25 15 21 500 86- 

26 15 21 500 86- 

27 15 24 500 123 

28 16 17 500 73- 

29 16 19 500 115- 

30 17 18 500 51 

31 17 22 500 124- 

32 18 21 500 71- 

33 18 21 500 71- 

34 19 20 500 148- 

35 19 20 500 148- 

36 20 23 500 212- 

37 20 23 500 212- 

38 21 22 500 176- 

ٍ  11، 10ثطای تططیح ثْتط، ًتبیح ترصیص ّعیٌِ ثطای سِ ذػ 

( ًطبى زازُ ضسُ است کِ ثِ صَضت سْن ّط 15زض خسٍل ) 21

ثبضس. سِ ذػ ّبی ذؽَغ هصکَض هیثبظیگط )ثبض ٍ تَلیس( اظ ّعیٌِ

سبذتبض ضجکِ ٍ چیسهبى ثبض ٍ تَلیس، کبضکطزی هصکَض، ثِ زلیل 

هتفبٍت ثب ّن زاضتِ ٍ تمطیجبً ًوبیٌسگبى سِ زستِ اظ اتصبلات زض 

 ثبضٌس.ایي ضجکِ هی

 :11تخصيع ّشيٌِ خظ

 175لطاض زاضز؛ حساکثط ـطفیت آى  10ٍ  6ثیي ضیٌْبی  10ذػ

هگبٍات هی 91هگبٍات ٍ فلَی لجَضی اظ آى زض ضطایػ ًطهبل 

حصف ایي ذػ، تَلیس ٍاحسّبی ًیطٍگبّی ٍ لیوتْبی  ثبضس. ثب

هبًس. لیوت ثسٍى تغییط هی 7گطّی توبهی ضیٌْب ثِ خع ضیي

ٍ زض ضطایػ ذطٍج  0703/20زض ضطایػ ًطهبل  7گطّی زض ضیي

، ٍاحسّبی 10گطزز. ثب ذطٍج ذػ هی 0295/20ثطاثط  10ذػ 

زضآهس کوتطی ذَاٌّس زاضت؛ پس  7تَلیسی هتصل ثِ ضیي

ایي ذػ ثبلث افعایص سَز ٍاحسّبی تَلیسی هتصل ثِ حعَض 

ٍ ثبثت هبًسى سَز سبیط ثبظیگطاى ضسُ است. لصا هممَلاًِ  7ضیي

است کِ اًتفبض زاضتِ ثبضین سْن ٍاحسّبی تَلیسی هصکَض زض 

 ّبی ذػ ثیطتط اظ سبیط ثبظیگطاى ثبضس. ّعیٌِ

اظ سَی زیگط، زض ضطایػ پیطبهس )ذطٍج سبیط ذؽَغ(، 

ضًَس کِ لوسُهرتلفی اظ حعَض ذػ هصکَض هٌتفك هی ثبظیگطاى

ٍ ثبضّبی  23ٍ  13، 2تطیي آًْب ٍاحسّبی تَلیسی ضٍی ضیٌْبی 

ثبضٌس کِ هتصل یب زض ًعزیکی یکی اظ زٍ سوت هی 8ضٍی ضیي

 10ّبی ذػثبضٌس. ثط اسبس ضٍش پیطٌْبزی، ّعیٌِهی 10ذػ

%( 52)ثب سْن  7ثیص اظ ّوِ ثِ ٍاحسّبی تَلیسی ضٍی ضیي

ترصیص زازُ ضسُ است؛ اهب ثط اسبس ضٍش ضزیبثی ثیبلك، ّعیٌِ

ٍ  13ّبی ذػ هصکَض ثیص اظ ّوِ ثِ ٍاحسّبی ضٍی ضیٌْبی 

ثب  6% )زض ضزیبثی ثبلازست( ٍ ثبض ضٍی ضیي22% ٍ 56ثب سْن  23

 زست( ترصیص زازُ ضسُ است.% )زض ضزیبثی پبییي100سْن 

 :11تخصيع ّشيٌِ خظ

لطاض زاضز ٍ تٌْب اتصبلی است کِ  8ٍ  7ثیي ضیي ّبی  11ذػ

کٌس. ثط اسبس ًتبیح پرص ضا ثِ هبثمی ضجکِ هتصل هی 7ضیي 

هگبٍات  300ٍ  125ثِ تطتیت  7ثبض ثْیٌِ، ثبض ٍ تَلیس ضٍی ضیي

هگبٍات( ضٍی ضیي ضا  175اظبفِ تَلیس ) 11است ٍ اظ ایي ضٍ ذػ

کٌس. ایي ذػ زض حساکثط ـطفیت ثِ هبثمی ضجکِ ٍصل هی

% ـطفیت آى 100اکن است ٍ ثط اسبس الگَضیتن پیطٌْبزی، هتط

ضَز کِ ثبیستی ّعیٌِ آى ثِ شیٌفمبى تدبضی تدبضی هحسَة هی

اظ هساض ذبضج ضَز، تٌْب لیوت گطّی  11ترصیص یبثس.  اگط ذػ

)زلاض ثط هگبٍات سبلت(  9740/17ثِ  0703/20اظ  7ضیي 

هطبثِ اظ بثس ٍ لیوتْبی گطّی هبثمی ضیٌْب ثؽَض یکبّص هی

بثس. ی)زلاض ثط هگبٍات سبلت( افعایص هی 5900/29ثِ  4118/21

ثیص اظ ّوِ ثِ  11ّبی ذػ ثٌبثطایي هَضز اًتفبض است کِ ّعیٌِ

ٍ ثبضّبی ضٍی سبیط ضیٌْب  7ٍاحسّبی تَلیسی هتصل ثِ ضیي
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ترصیص یبثس؛ چطا کِ ثِ ٍاسؽِ ذػ هصکَض، ٍاحسّبی هتصل ثِ 

اًس ٍ ثبضّبی زض لیوت ثبلاتطی ضسُ ، زاضای تَلیس ثبلاتط 7ٍضیي

ّب، ثِ زلیل لیوتْبی گطّی کوتط، پطزاذتی ضٍی سبیط ضیي

ضَز کِ ثب کوتطی زاضًس. ظوٌبً ثب ًگبّی ثِ ًتبیح، هطبّسُ هی

کٌٌسگبى )سبیط ضیٌْب( ٍ ، سَزی کِ هصطف11حعَض ذػ

تطتیت آٍضًس، ثِ( ثِ زست هی7تَلیسکٌٌسگبى )ضٍی ضیي

 زلاض زض سبلت است. 4/377ٍ  6/22285

 

 

 ضيٌِ 24در ضبكِ  21ٍ  11، 11: سْن ببسيگزاى اس ّشيٌِ ّبي خطَط (15) جذٍل

 گزُ ببسيگز
 سْن ّز ببسيگز بز اسبس  سْن ّز ببسيگز بز اسبس رٍش پيطٌْبدي

 سْن ًْبيی سْن غزفيت پبيبيی سْن غزفيت تجبري رٍش رديببی بيبلك
 21خظ  11خظ  11خظ  21خظ  11خظ  11خظ  21خظ  11خظ  11خظ  21خظ  11خظ  11خظ 

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1 1ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1 2ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0008 0.0000 0.0000 0.0011 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1 3ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0008 0.0000 0.0000 0.0011 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1 4ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0081 0.0002 0.0000 0.0168 0.0000 0.0000 0.0000 2 5ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0081 0.0002 0.0000 0.0168 0.0000 0.0000 0.0000 2 6ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.0000 0.0385 0.0010 0.0000 0.0798 0.0000 0.0000 0.0000 2 7ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.0000 0.0385 0.0010 0.0000 0.0798 0.0000 0.0000 0.0000 2 8ٍاحس

 0.0000 0.3333 0.0085 0.0091 0.0483 0.1728 0.0131 0.0000 0.0002 0.0000 0.0483 0.3333 7 9ٍاحس

 0.0000 0.3333 0.0085 0.0091 0.0483 0.1728 0.0131 0.0000 0.0002 0.0000 0.0483 0.3333 7 10ٍاحس

 0.0000 0.3333 0.0085 0.0091 0.0483 0.1728 0.0131 0.0000 0.0002 0.0000 0.0483 0.3333 7 11ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.1862 0.0224 0.0000 0.0144 0.0324 0.0000 0.0298 0.0000 0.0000 0.0000 13 12ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.1862 0.0224 0.0000 0.0144 0.0324 0.0000 0.0298 0.0000 0.0000 0.0000 13 13ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.1862 0.0224 0.0000 0.0144 0.0324 0.0000 0.0298 0.0000 0.0000 0.0000 13 14ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 15 15ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 15 16ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 15 17ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 15 18ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 15 19ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 15 20ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0144 0.0000 0.0042 0.0208 0.0000 0.0088 0.0000 0.0000 0.0000 16 21ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 18 22ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0178 0.0000 0.0172 0.0258 0.0000 0.0358 0.0000 0.0000 0.0000 21 23ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0071 0.0000 0.0047 0.0103 0.0000 0.0098 0.0000 0.0000 0.0000 22 24ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0071 0.0000 0.0047 0.0103 0.0000 0.0098 0.0000 0.0000 0.0000 22 25ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0071 0.0000 0.0047 0.0103 0.0000 0.0098 0.0000 0.0000 0.0000 22 26ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0071 0.0000 0.0047 0.0103 0.0000 0.0098 0.0000 0.0000 0.0000 22 27ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0071 0.0000 0.0047 0.0103 0.0000 0.0098 0.0000 0.0000 0.0000 22 28ٍاحس

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0071 0.0000 0.0047 0.0103 0.0000 0.0098 0.0000 0.0000 0.0000 22 29ٍاحس

 0.2348 0.0000 0.0977 0.0406 0.0000 0.0128 0.0587 0.0000 0.0265 0.0000 0.0000 0.0000 23 30ٍاحس

 0.2348 0.0000 0.0977 0.0406 0.0000 0.0128 0.0587 0.0000 0.0265 0.0000 0.0000 0.0000 23 31ٍاحس

 0.5303 0.0000 0.2205 0.0918 0.0000 0.0289 0.1326 0.0000 0.0599 0.0000 0.0000 0.0000 23 32ٍاحس

 1.0000 1.0000 1.0000 0.346 0.145 0.759 0.500 0.000 0.500 0.000 0.145 1.000 تَلیس سْن هدوَق

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0339 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0339 0.0000 1 1ثبض

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0304 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0304 0.0000 2 2ثبض

 0.0608 0.0000 0.0000 0.0737 0.0565 0.0665 0.1065 0.0000 0.1381 0.0000 0.0565 0.0000 3 3ثبض

 0.0659 0.0000 0.0000 0.0080 0.0232 0.0258 0.0116 0.0000 0.0536 0.0000 0.0232 0.0000 4 4ثبض

 0.0291 0.0024 0.0000 0.0056 0.0223 0.0138 0.0081 0.0000 0.0285 0.0000 0.0223 0.0000 5 5ثبض

 0.1616 0.0132 1.0000 0.0217 0.0427 0.0932 0.0313 0.0000 0.1933 0.0000 0.0427 0.0000 6 6ثبض

 0.0000 0.0000 0.0000 0.3079 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 7 7ثبض

 0.0069 0.9560 0.0000 0.0267 0.0537 0.0005 0.0386 0.0000 0.0011 0.0000 0.0537 0.0000 8 8ثبض

 0.3281 0.0000 0.0000 0.0377 0.0549 0.0251 0.0544 0.0000 0.0521 0.0000 0.0549 0.0000 9 9ثبض

 0.3476 0.0284 0.0000 0.0440 0.0612 0.0000 0.0635 0.0000 0.0000 0.0000 0.0612 0.0000 10 10ثبض

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0832 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0832 0.0000 13 13ثبض

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0891 0.0609 0.0078 0.1288 0.0000 0.0161 0.0000 0.0609 0.0000 14 14ثبض

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0108 0.0995 0.0034 0.0157 0.0000 0.0071 0.0000 0.0995 0.0000 15 15ثبض
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 ضيٌِ 24در ضبكِ  21ٍ  11، 11: سْن ببسيگزاى اس ّشيٌِ ّبي خطَط (15) جذٍلاداهِ 

 گزُ ببسيگز
 سْن ّز ببسيگز بز اسبس  سْن ّز ببسيگز بز اسبس رٍش پيطٌْبدي

 سْن ًْبيی سْن غزفيت پبيبيی سْن غزفيت تجبري رٍش رديببی بيبلك
 21خظ  11خظ  11خظ  21خظ  11خظ  11خظ  21خظ  11خظ  11خظ  21خظ  11خظ  11خظ 

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0314 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0314 0.0000 16 16ثبض

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.1045 0.0007 0.0011 0.0000 0.0015 0.0000 0.1045 0.0000 18 18ثبض

 0.0000 0.0000 0.0000 0.0223 0.0568 0.0033 0.0322 0.0000 0.0068 0.0000 0.0568 0.0000 19 19ثبض

 1.0000 1.0000 1.0000 0.654 0.855 0.241 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 ثبض سْن هدوَق

 - - - 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 کل هجوَع

 
 

ّبی ((، ترصیص ّعی15ٌِثطاسبس ضٍش پیطٌْبزی )خسٍل )

% 5/14ذػ فَق ثِ ثبظیگطاى شیٌفك صَضت گطفتِ کِ ثب ًسجت 

کٌٌسگبى % )ثطای هصطف5/85( ثِ 7)ثطای تَلیسکٌٌسگبى ضیي

کِ ثط اسبس ضٍش ثیبلك، زض ثبضس؛ زض حبلیّب( هیسبیط ضیي

ٍ زض ضٍش پبییي 7تَلیس ضٍی ضیي % ث100ِضٍش ثبلازست، 

ترصیص  10ٍ  8، 6، 5ّبی % ثِ ثبضّبی ضٍی ضیي100زست، 

بثس ٍ زض ّط زٍ ضٍش )ٍ یب ثب ّط تطکیجی اظ ّط زٍ(، ًتیدِ یهی

 ًبلبزلاًِ ذَاّس ثَز.

 

 :21تخصيع ّشيٌِ خظ

کٌس ٍ فلَی حبلت ضا ثْن هتصل هی 23ٍ  12زٍ ضیي  21ذػ

(، 10ثب ذطٍج ایي ذػ )هطبثِ ذػ  هگبٍات است. 154ًطهبل آى 

تَلیس کلیِ ٍاحسّب ٍ لیوتْبی گطّی هطثَؼِ ثدع ٍاحسّبی ضٍی 

(، لیوتْبی گطّی ضٍی 10هبًس ٍلی )ثطذلاف ذػثبثت هی 7ضیي

زلاض ثط هگبٍات سبلت افعایص  1007/20ثِ  0703/20اظ  7ضیي

، سَز سبیط ٍاحسّب ٍ ثبضّب ثبثت 21بثس. ثٌبثطایي ثب ذطٍج ذػیهی

ثطًس ٍ هصطفسَز ثیطتطی هی 7است ٍ تٌْب ٍاحسّبی ضٍی ضیي

 ضًَس.کٌٌسگبى آى هتعطض هی

، ثطای کلیِ ٍاحسّبی تَلیسی ضجکِ 21ثٌبثطایي حعَض ذػ

کٌٌسگبى ضٍی سَزی ًساضز ٍ شیٌفمبى ذػ هصکَض، تٌْب هصطف

ثبضٌس. ًتیدِ ایي هَظَق ثِ ذَثی زض ستَى هطثَغ ثِ هی 7ضیي

( هطبّسُ 15زض خسٍل ) 21تدبضی ذػ ترصیص ّعیٌِ ـطفیت

ضَز. ظوٌبً ثب تَخِ ثِ حیبتی ثَزى ایي ذػ زض ضطایػ هی

پیطبهس، ترصیص ـطفیت لبثلیت اؼیوٌبى آى ثط ایي هَظَق 

تأثیط گصاضتِ ٍ زض ترصیص ًْبیی، اغلت ثبظیگطاى سْین هی

ّوچٌبى غبلت است. ایي زض  7ثبضٌس ٍلی ًمص ثبضّبی ضیي

تٌْب ثبضّبی هصکَض سْوی زض یبلك ًِحبلیست کِ زض ضٍش ث

ًساضًس کِ زض ّط زٍ ضٍش ثبلازست ٍ پبییي  21ّبی ذػّعیٌِ

 زست، ترصیص ّعیٌِ لبزلاًِ ًیست.

سبظی الگَضیتن پیطٌْبزی ثؽَض ذلاصِ، هْوتطیي ًتبیح پیبزُ

 ضیٌِ ثِ ضطح ظیط است: 24ثط ضٍی ضجکِ 

  25، 20، 19، 16-13، 10، 9، 7-5، 2، 1ثطای اتصبلات-

، سْن کلیِ ثبظیگطاى ثدع ٍاحسّبی 38ٍ  30-33، 27

، اظ 7( هتصل ثِ ضیي11ٍ  10، 9تَلیس )ضوبضُ 

ترصیص ّعیٌِ ـطفیت تدبضی صفط است ٍ ثطای 

)ٍ هدوَلبً  3333/0ٍاحسّبی تَلیسی هصکَض، ثطاثط ثب 

 ( است.1

  29-28، 24-21، 18، 17، 12، 8، 4، 3ثطای اتصبلات  ٍ

، 7گطاى ثدع ثبضّبی ضٍی ضیي، سْن کلیِ ثبظی34-37

اظ ترصیص ّعیٌِ ـطفیت تدبضی صفط است ٍ ثطای 

 است.    1ثبضّبی هصکَض، ثطاثط ثب 

 اغلت ثبظیگطاى اظ ـطفیت تدبضی ذػ 11ثطای ذػ ،

هطثَؼِ سْن زاضًس: ضبهل ٍاحسّبی تَلیسی هتصل ثِ 

( ٍ ثبضّبی سبیط ضیٌْب ثب 3*0483/0ثب سْن  7ضیي

)ثطای  10/0( تب 5ٍ  4 )ثطای ضیٌْبی 02/0سْن 

 (. 18ضیي

 گيزي ًتيجِ -5

ثطاًگیع زض ّبی اًتمبل ّوچٌبى هَظَلی چبلصترصیص ّعیٌِ

ضٍز. زض ثیي هحممیي صٌمت ثطق زض فعبی ضلبثتی ثطوبض هی

ّبی هتساٍلی کِ پیطٌْبز ضسُ است، هجٌبی ترصیص ّعیٌِ ضٍش

ضجکِ ثَزُ ذسهبت اًتمبل، غبلجبً ثط اسبس هیعاى استفبزُ )فٌی( اظ 

هبیل ٍ ضٍضْبی هجتٌی ّبی توجط پستی، هگبٍاتاست کِ زض ضٍش

ضَز. زض ثط ضزیبثی فلَی لجَضی، ایي هفَْم ثِ ذَثی هطبّسُ هی

ثطذی هَاضز ًیع،  همیبضّبی پبیبیی ثِ تٌْبیی هجٌبی ترصیص 

گطفتِ، هیّبی تحمیمبت صَضتّعیٌِ اًتمبل ثَزُ است. اظ ذلاء

ّب ٍ اضظش اًتمبل، التصبزی ًجَزى ضٍش تَاى ثِ لسم تَخِ ثِ

ّبی هرتلف ـطفیت اًتمبل )ـطفیت ّوچٌیي لحبؾ ًکطزى ًمص

 تدبضی ٍ پبیبیی( ثؽَض ّوعهبى اضبضُ ًوَز.   

زض ایي تحمیك، زٍ هفَْم اصلی اضائِ گطزیس: یکی ترصیص 

هحَض ٍ زیگطی، اضائِ  -ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل ثطق اظ ًگبّی اضظش

ّوعهبى ّعیٌِ اًتمبل زض زٍ کبضکطز تدبضی  ضٍضی ثطای ترصیص
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ٍ پبیبیی. ّط زٍ هفَْم زض ًَق ذَز خسیس ٍ لبثل تَسمِ ٍ کبضثطز 

 ثبضٌس.زض ایي ظهیٌِ ٍ ثب تَخِ ثِ ًیبظّبی ثبظاض ضلبثتی ثطق هی

زض ثرص تدبضی، ترصیص ّعیٌِ ثِ شیٌفمبى ذسهبت ٍ زض 

بیی ثرص پبیبیی، ترصیص ّعیٌِ ثط اسبس ًمص آًْب زض پبی

ّبی هتساٍل کِ ثط اسبس سیستن صَضت پصیطفت؛ ثطذلاف ضٍش

همساض هصطف تَاى، یب ضزیبثی تَاى ٍ یب صطفبً ثط اسبس همیبضّبی 

پیطٌْبزی ثب لحبؾ گطزى اضظش اًس، زض ضٍشضیعی ضسُپبیبیی پبیِ

اًتمبل ٍ ًفك التصبزی ثبظیگطاى، ترصیص ّعیٌِ ثِ ًحَ هممَل

سین ـطفیت ذػ اًتمبل ثِ زٍ ثرص پصیطز. ثب تمتطی صَضت هی

تدبضی ٍ  پبیبیی، اهکبى هلاحفِ ّط زٍ کبضکطز فطاّن ضسُ است؛ 

سبظی آى ثط ضٍی زٍ ثٌسی الگَضیتن پیطٌْبزی ٍ پیبزُثب فطهَل

هحَض  -ضَز کِ ثطذَضز اضظشضیٌِ، هطبّسُ هی 24ٍ  3ضجکِ 

گصاضی آى( هیثب هَظَق ترصیص ّعیٌِ ذسهبت اًتمبل )ٍ لیوت

تطی سْن ثبظیگطاى هرتلف ضا هطرص کٌس. اًس ثؽَض لبزلاًِتَ

تط ٍ ّبی التصبزیثسیْی است ثب ترصیص ّعیٌِ ثط اسبس ضٍش

هحَض )ّوچَى ضٍش پیطٌْبزی زض ایي تحمیك(، -ذصَصبً اضظش

تطی ّبی ذسهبت اًتمبل، ثؽَض هممَلسْن ثبظیگطاى اظ ّعیٌِ

هتساٍل ضزیبثی  ضَز ٍ ًتبیح همبیسِ ثب ضٍش هطَْض ٍتمییي هی

تَاى ثیبلك زض ثرص هؽبلمبت هَضزی، ضبّس ایي هسلبست. چَى 

بثس کِ حتوبً اظ ـطفیت هطثَؼِ یّعیٌِ ثِ ثبظیگطاًی ترصیص هی

اًس، لصا ایدبز تٌبلط زض هٌبفك آًْب زاضای سَز التصبزی ثَزُ

 ًبهحتول است.

ثب تَخِ ثِ هفَْم خسیس هَضز هؽبلمِ ٍ ًیبظ ثِ تططیح آى، 

ای ٍخَز تط کطزى ضٍاثػ زض یك همبلِ چٌس صفحِى پیچیسُاهکب

ثبض تَاى ثب استفبزُ اظ پرصًساضت ٍ الجتِ ثطای ازاهِ کبض، هی

ثْیٌِ هتٌبٍة،  هَاضزی ّوچَى تلفبت ضجکِ ضا ًیع زض هحبسجبت 

ٍاضز کطز ٍ ّوچٌیي زض ثرص تمییي اضظش ذؽَغ ٍ هحبسجِ 

ط ضٍی ّن ضا ًیع زض ّبی هتمبثل ذؽَغ ثهٌفمت ثبظیگطاى، ًمص

ًفط گطفت )هبًٌس لحبؾ کطزى تأثیط پیطبهسّبی زٍگبًِ زاضای 

 احتوبل ٍلَق ثبلا(. 
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هْطزاز حدت، هحوس حسیي خبٍیسی، سمیسضظب گلساًی  > 3=

-ترصیص تلفبت اًتمبل زض هحیػ تطکیجی لطاضزازّبی زٍخبًجِ"

ًططیِ  "ّبی لصجی هصٌَلیحَظچِ تَاى ثب استفبزُ اظ ضجکِ

، ثْبض ٍ 1، ضوبضُ 11هٌْسسی ثطق ٍ الکتطًٍیك ایطاى، سبل 
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