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ضیعی تَسعِ تَلیس، ضوي بطًبهِ سپصیط زض لبلبّبی حوبیتی زض تطٍیج هٌببع اًطغی تجسیزض ایي همبلِ، بِ بطضسی اثط ططح :چكیسُ

-تطیي ططحضَز. بسیي هٌظَض ابتسا یک هسل جبهع، تَأم بب یكی اظ هطسَمهحیطی پطزاذتِ هی ّبی ظیستزض ًظط زاضتي هحسٍزیتّ

گطفتي یک  ؛ سپس بب زضًظطضَزاضائِ هی ،ّبی هبلی استکِ هبتٌی بط تطَیك FIT (Feed-In-Tariff)ّبی حوبیتی تحت عٌَاى 

گطزز. حل هسألِ تعییي هی ضیعی بْیٌِ بب حل هسل پیطٌْبزی اظ زیس یک ضطکت تَلیسیهحیط تجسیس سبذتبضیبفتِ، بطًبهِ

سبظی حبصل بب استفبزُ اظ یک ضٍش جسیس، تحت عٌَاى الگَضیتن جستجَی گطاًطی کِ هبتٌی بط لَاًیي حطکت ٍ جبشبِ ًیَتي  بْیٌِ

ّبی حوبیتی زض گستطش هٌببع تجسیسپصیط سبظی حبکی اظ ضطٍضت اعوبل ططح آهسُ اظ ضبیِ بیج بسستگیطز. ًت ببضس، صَضت هی هی

 هحیطی ًبضی اظ برص تَلیس است.  ّبی ظیستزض یک سطح لببل تَجِ ٍ بسًببل آى کبّص آلایٌسُ

 

 هحیطی ظیست ّبیّبی حوبیتی، هحسٍزیتّضیعی تَسعِ تَلیس، هٌببع تجسیسپصیط، ططحبطًبهِکلیسی:  کلوبت

 

 

  19/3/1392:  تبضید اضسبل همبلِ

 6/6/1392تبضید پصیطش هططٍط : 

 8/10/1392:  تبضید پصیطش همبلِ

 ٘ظاد ٔؼقٛد سؿیذی: دوتش  ی هسئَلًبم ًَیسٌسُ

 ثخؾ ثشق –ی فٙی دا٘ـىذٜ –دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٖ  –ثٟٕٗ  22ا٘تٟبی ثّٛاس  –: وشٔبٖ  ی هسئَلًطبًی ًَیسٌسُ
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 همسهِ -1

تٛػقٝ سٚصافضٖٚ وـٛسٞب، ٘یشٚی ثشق یکه ٘یکبص    أشٚصٜ ثب تٛخٝ ثٝ

ٝ  اػبػی ثشای سؿذ التلبدی ثـٕبس ٔکی  ای وکٝ ثکذٖٚ    آیکذ  ثٍٛ٘ک

ٞبی ثشق، سؿذ كٙبیـ ثقٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ فبُٔ تٛػقٝ  تٛػقٝ ؿجىٝ

ٝ  تأٔیٗسٚ، ؿٛد. اص ایٗ ٔتٛلف ٔی وـٛسٞب  ـثک ٝ  ٚ ٔٛلک  یا٘کذاصٜ ثک

ٞبی دغذغٝ ٟٕٔتشیٗ اص كٙبیـ، ٚ ٔشدْ ٘یبص ٔٛسد اِىتشیىی ا٘شطی

 التلبدی تٛػقٝ دس آٖ ا٘ىبس٘بپزیش ٘مؾ ثش فلاٜٚ  ٞبػت وٝدِٚت

 .]1[وٙذ ٔی ایفب ّٔیّ ٘یض أٙیّت ثؼضایی دس ٘مؾ اختٕبفی، سفبٜ ٚ

 دٞکذ ٔکی  ٘ـبٖ سػیذٜ ا٘دبْ ثٝ ٞبیٚٞؾپظ ٚ خٟب٘ی ٞبیتدشثٝ

ؿکذٜ ٔکی  يؼبة ٌزاسیػیبػت ٚ دلیك سیضیثش٘بٔٝ ثب افٕبَ وٝ

ٝ  ٘بثؼبٔب٘ی ٚ اختلاَ دس ثشٚص اص تٛاٖ ٗ  ٚ ٞکبی لکذس    ؿکجى  تکأٔی

 وشد. پیـٍیشی تٛاٖ ٔٛسد تمبضب

ٞبی ثـش ثشای تأٔیٗ أىب٘ب  سفبٞی ٚ تکبٔیٗ  اص عشفی فقبِیت

ت ثٟجٛد ویفیت صیؼتی ثغٛس ٔؼتمیٓ ٚ ٞبی ص٘ذٌی ٚ دس ٟ٘بی ٘یبص

 ٝ -اػکت ٚ نٙب٘هکٝ نکبسٜ   ‌غیش ٔؼتمیٓ ثش ًٔیظ صیؼت اثش داؿکت

ا٘ذیـی ٘ـٛد دس دساص ٔذّ  ٕٔىٗ اػت ٘ٝ تٟٙب ویفیت ص٘ذٌی سا 

-ثٟجٛد ٘جخـٙذ ثّىٝ آٖ سا ٔختُ ٘یض ػبص٘ذ. اص خّٕٝ ایٗ فقبِیت

ثکب  ثبؿکذ وکٝ   ٞبی فؼکیّی ٔکی  ٞب، تِٛیذ ثشق ثب اػتفبدٜ اص ػٛخت

ٞبی فشاٚا٘کی  خؼبس ‌So2 ،NOx  ٚCO2ٞبیی نٖٛ تِٛیذ آلایٙذٜ

ثغٛسیىٝ ػکبلا٘ٝ ٞکضاساٖ ٘فکش اص      وٙذسا ثٝ ًٔیظ صیؼت ٚاسد ٔی

ٖ  ػبوٙیٗ وشٜ -ی صٔیٗ، خلٛكب دس ؿٟشٞبی كٙقتی ثکٝ ػکشعب

ٝ ٞبی ٔشتجظ ثب آِٛدٌی ٞٛا دنبس ٔی -ؿٛ٘ذ. اص ایٗ يیث، دس دٞک

ٞبی سیضی تٛػقٝ تِٛیذ، آِٛدٌیٞبی اخیش، ثٝ ٔٛاصا  ٔؼأِٝ ثش٘بٔٝ

ٞبی يبكُ اص آٖ ٘یکض ثغکٛس خکذی    ٘بؿی اص تِٛیذ ا٘شطی ٚ ٍ٘شا٘ی

ٗ  . اص[2]اػت ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ  سٚ لاصْ اػکت عشايکبٖ ٚ   ایک

ٞککبی تٛػککقٝ تِٛیککذ، ٔؼککب ُ  سیککضیٌککزاساٖ دس ثش٘بٔککٝػککشٔبیٝ

ًٔیغی یب اػکتفبدٜ اص ٔٙکبثـ خکبیٍضیٗ ثکب ػکغى آِکٛدٌی       ‌صیؼت

 ثبؿٙذ. ‌تش سا ٔذ ٘ؾش داؿتٝپبییٗ

ثش اػبع آ٘هٝ وٝ اؿبسٜ ؿذ، سؿذ سٚصافضٖٚ تمبضب ثشای ا٘شطی 

وٙذ اِىتشیىی، ثؼیبسی اص وـٛسٞب سا ّٔضْ ثٝ پبیجٙذی ؿشایغی ٔی

ٞبی وٝ ثٝ سفبیت ضٛاثظ ٔختّف ثشای پیـٍیشی اص ا٘تـبس آلایٙذٜ

ایٗ ساػتب  ٘بؿی اص تِٛیذ ثشق اؿبسٜ داس٘ذ. اص خّٕٝ الذأب  ثبسص دس

ٔکیلادی تٛػکظ    1997ثبؿذ وٝ دس ػبَ ‌تلٛیت پیٕبٖ ویٛتٛ ٔی

 . ثکش [3]أضب سػکیذ  وـٛس ٔختّف اص ػشاػش د٘یب ثٝ  161ثیؾ اص 

اػبع ایٗ پیٕبٖ، ثؼیبسی اص وـٛسٞبی كٙقتی ٔتقٟذ ؿذ٘ذ وکٝ  

ػکبِٝ، فکلاٜٚ ثکش وکبٞؾ ٔیکضاٖ ا٘تـکبس        10ی دس عَٛ یه دٚسٜ

ٞبی ٔبِی ثکٝ وـکٛسٞبی   %، وٕه5ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ خٛد ثٝ ٔیضاٖ 

 ‌دس يبَ تٛػقٝ سا ٘یض دس ساػتبی تشٚیح اػکتفبدٜ اص ٔٙکبثـ ا٘کشطی   

 تدذیذپزیش، دس دػتٛس وبس خٛد لشاس دٞٙذ.  

ٚ ٘یض ثب تٛخٝ ثٝ ًٔذٚد  ‌‌ًٔیغی‌ٞبی صیؼت‌ثب افضایؾ ٍ٘شا٘ی

ٞبی فؼیّی، ٔٙبثـ ا٘شطی تدذیذپکزیش ثقٙکٛاٖ   ثٛدٖ ٔٙبثـ ػٛخت

ٞکبی  فّٕی ٔٛاخٟٝ ثکب ٔٛضکٛؿ ا٘ـکبس آلایٙکذٜ     یىی اص ساٞىبسٞبی

ٞکبی  ٔشثٛط ثٝ ثخؾ تِٛیذ ٚ ٘یکض وکبٞؾ ٚاثؼکتٍی ثکٝ ػکٛخت     

ایدکبد   .[4]ثبؿکٙذ  ٔیؿذٜ ‌ٞبی لذس  ؿٙبختٝ‌فؼیّی، دس ػیؼتٓ

ٞبی ؿغّی ٚ تِٛیذ ا٘کشطی ثلکٛس  خکبٍ٘ی، تکبٔیٗ تکٛاٖ      فشكت

ٔؼب ُ ٔشثکٛط ثکٝ تغییکشا      ثلٛس  ٔغٕئٗ ٚ ثذٖٚ ٚاثؼتٍی ثٝ

لیٕت ػٛخت یب ٚاسدا  آٖ، خّکٌٛیشی اص افکضایؾ دٔکبی     خٟب٘ی

ٞکب ٚ ثٟجکٛد ػکغى ػکلأت     ی صٔیٗ، وبٞؾ ا٘تـکبس آلایٙکذٜ  وشٜ

سٚ٘کذ وکٝ ٌؼکتشؽ    ی ثـشی، اص دیٍش ٔضایبیی ثـکٕبس ٔکی  خبٔقٝ

ٕٞشاٜ داسد. ٔٛضٛؿ اػبػی وٝ دس ایکٗ  ‌ٔٙبثـ ا٘شطی تدذیذپزیش ثٝ

ٙی ٚ التلبدی ٔیبٖ وٕتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت ٔـىلا  ف

ٞبی ٔٙبثـ ا٘شطی تدذیذپزیش اػت وٝ دس ادأکٝ  ثشخبػتٝ اص ٚیظٌی

 :[5]ؿٛد ٔیعٛس ٔختلش اؿبسٜ ‌ثٝ ثقضی اص ایٗ ٔٛاسد ثٝ

   فذْ لغقیت ٚ ٕٞشاٜ ثٛدٖ فّٕىشد ایٗ ٔٙبثـ ثب سیؼه ٘بؿکی

 اص ٚاثؼتٝ ثٛدٖ ػغى تِٛیذ ثٝ ؿشایظ ًٔیغی ٚ خغشافیبیی

 ٘بنیض ثٛدٖ ٔیضاٖ تٛاٖ خشٚخی    ٜ ٞکبی  دس ٔمبیؼکٝ ثکب ٘یشٌٚکب

 ٞبی فؼیّی(ٔتقبسف )ٚايذٞبی ٔجتٙی ثش ػٛخت

 ٌٝزاسی ثبلا ٚ عٛلا٘ی ثٛدٖ عَٛ دٚسٜ ٔشثٛط ثکٝ  ٞضیٙٝ ػشٔبی

 ثبصٌـت ػشٔبیٝ

    ٘یبص ثٝ تقشیف لٛا٘یٗ ٚ ًٔیظ سلبثتی خذیذ ثکشای ؿکشوت دس

 ثبصاسٞبی ثشق

    ْداؿتٗ تأثیش ٔٙفی ثش ػغى لبثّیت اعٕیٙبٖ دس كکٛس  فکذ

 سیضی كًیى٘بٔٝثش

 ٝٙؿکذٜ ٘بؿکی اص   ‌ی ٔشثٛط ثٝ تبٔیٗ ثبس پیـکجیٙی افضایؾ ٞضی

ؿکذٜ ٚ  ‌ثٛخٛد آٔذٖ یه فبكّٝ صٔب٘ی ثیٗ تمبضکبی پیـکجیٙی  

ؿذٜ تٛػظ ایٗ ٔٙبثـ، ٔکبدأی وکٝ خشٚخکی ایکٗ     ‌تأٔیٗتٛاٖ 

 ٔٙبثـ ثب ػغى تمبضب دس آٖ صٔبٖ ا٘غجبق ٘ذاؿتٝ ثبؿذ.

ساٞىبسٞکبی ٔختّکف   ٔٙؾٛس سٚیکبسٚیی ثکب ٔـکىلا  ٔضثکٛس،     ‌ثٝ

وکبٔلا ٔکٛسد    [5]اػکت وکٝ دس ٔشخکـ    ‌التلبدی ٚ فٙی اسا ٝ ؿکذٜ 

ؿذٜ، ثبلا ثٛدٖ ٞضیٙٝ ‌ٌیشد. دس ثیٗ ٔٛاسد ثشؿٕشدٜثشسػی لشاس ٔی

ی ٔشثکٛط ثکٝ ثبصٌـکت    ٌکزاسی ٚ ثّٙکذ ثکٛدٖ عکَٛ دٚسٜ    ػشٔبیٝ

ػشٔبیٝ ثب تٛخٝ ثٝ ػغى پبییٗ تِٛیذ، اص خّٕٝ فٛأّی ٞؼتٙذ وکٝ  

ٌزاس ٚ اختلبف ثٛدخکٝ  ٞبی ػشٔبیٌٝزاسی ؿشوتٝٔب٘ـ اص ػشٔبی

ٌشد٘کذ. اص  ٞبی تٛػکقٝ ٔکی  سیضیلبثُ تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٙبثـ دس ثش٘بٔٝ

ٝ سٚ عشوایٗ ٌکزاساٖ دس  ٞبی يٕبیتی ٔختّفی ثشای تـٛیك ػکشٔبی

ٞبی ٘کٛ ٚ تکأٔیٗ دسكکذ ثیـکتشی اص     تشٚیح ٔٙبثـ ٔجتٙی ثش ا٘شطی
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ِٚت دس وـٛسٞبی ٔختّکف  تمبضب ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔٙبثـ، تٛػظ د

ٞکبی  ِزا ثب دس ٘ؾکش داؿکتٗ تکأثیش ػیبػکت    . [6]اػت ‌تذٚیٗ ؿذٜ

تٛاٖ ٌفت ًِبػ وشدٖ تـٛیمی دس ٌؼتشؽ ٔٙبثـ تدذیذپزیش، ٔی

ٞکبی  سیضی دلیك ٚ ٔمیذّ ثٝ ًٔکذٚدیّت اثش آٟ٘ب دس ا٘دبْ یه ثش٘بٔٝ

ٞبی ٔتقکذّدی  ًٔیغی، ضشٚسی اػت. دس ایٗ ساػتب پظٚٞؾ‌صیؼت

اػت وٝ دس ادأٝ ثکٝ ثشخکی اص   ‌مبلا  ٔختّف ا٘دبْ ؿذٜدس لبِت ٔ

 ؿٛد.آٟ٘ب اؿبسٜ ٔی

ٞکبی خکّٛی تٛػکظ    اص ا٘تـبس آلایٙذٜ پیـٍیشی [7]ٔشخـ دس 

ثخؾ تِٛیذ ثقٙٛاٖ یه ضشٚس  دس فلش التلبد ػجض ٚ وٓ وکشثٗ  

سیکضی تٛػکقٝ ثقٙکٛاٖ یکه     ؿٛد ٚ اص ایٗ دیذٌبٜ ثش٘بٔٝٔقشفی ٔی

ٌککشدد. ـککبس آِککٛدٌی تّمّککی ٔککیساٞجککشد فّٕککی ثککشای وککبٞؾ ا٘ت

ٝ ٌکزاسی  ٞبی ػشٔبیٝعشوتشیٗ التلبدی سیکضی تٛػکقٝ،   دس ثش٘بٔک

ٔختّف، ضٕٗ دس ٘ؾش داؿکتٗ   ٞبی ثشداسی اص تىِٙٛٛطیثشای ثٟشٜ

 [8]ٕیٙکبٖ دس ٔشخکـ   ًٔیغکی ٚ لبثّیکت اع  ‌ٞبی صیؼکت ؿبخق

اػت. ٔذِی خبٔـ ثشای تٛػقٝ تِٛیذ دس یکه ًٔکیظ   اسصیبثی ؿذٜ

ختبسیبفتٝ، ثککب دس ٘ؾککش ٌککشفتٗ ٕٞضٔککبٖ سفککبٜ  ٘یٕککٝ تدذیککذ ػککب

اختٕبفی، ٘شٌ تشویکت ػکٛخت، لبثّیکت اعٕیٙکبٖ ٚ ًٔکذٚدیّت      

ؿکٛد. دس  اسا کٝ ٔکی   [9]سیضی تٛػکقٝ، دس ٔشخکـ   ا٘تـبس دس ثش٘بٔٝ

سیکضی  ٞبی تـٛیمی دس ثش٘بٔٝی وبفی ػیبػتٔذاخّٝ [10]ٔشخـ 

شی تٛػقٝ تِٛیذ ثب دس ٘ؾکش ٌکشفتٗ ٔٙکبثـ ا٘کشطی تدذیذپکزیش أک      

ٞکبی يٕکبیتی ٔختّکف ثکش     ؿکٛد. اثکش عکشو   ضشٚسی ٔقشفکی ٔکی  

ٌزاسی دس ساػتبی تشٚیح ٔٙبثـ تدذیذپکزیش ثکٝ   تلٕیٕب  ػشٔبیٝ

ٔکٛاصا  ٚايککذٞبی تِٛیکذی ٔتقککبسف، ثککب دس ٘ؾکش داؿککتٗ اثککشا     

ٌیکشد. دس ٔشخکـ   ٔٛسد ثًث لشاس ٔکی  [11]ًٔیغی ٘یض دس  صیؼت

ٞبی ٔکبِی  كٞبی ٔختّف ٔجتٙی ثش تـٛی، وبسآٔذی ػیبػت[12]

 ٝ ٚ سٚ٘ککذ ٌؼککتشؽ ٔٙککبثـ  ٌککزاسی دس وککبٞؾ سیؼککه ػککشٔبی

  ٝ سیکضی تٛػکقٝ تِٛیکذ ثشسػکی     تدذیذپزیش، دس لبِت ٔؼکأِٝ ثش٘بٔک

 ؿٛد.‌ٔی
ٝ  دس ٔمبِٝ پیؾ سیکضی تٛػکقٝ   سٚ، یه ٔذَ خبٔـ ثکشای ثش٘بٔک

تِٛیذ ثب ٔـکبسوت ٔٙکبثـ ا٘کشطی تدذیذپکزیش دس وٙکبس ٚايکذٞبی       

ٝ یٞبی فؼیّی اسا ٝ ٔٔجتٙی ثش ػٛخت سیکضی دس یکه   ؿٛد. ثش٘بٔک

ٔذ ، ضٕٗ دس ٘ؾکش  ًٔیظ تدذیذ ػبختبسیبفتٝ ثب افك صٔب٘ی ٔیبٖ

-ٞبی ٌبصی كٛس  ٔیداؿتٗ ًٔذٚدیّت ٔشثٛط ثٝ ا٘تـبس آلایٙذٜ

ٝ ٔٙؾٛس تشغیت ؿشوت‌ٌیشد. ٕٞهٙیٗ ثٝ  -ٞبی تِٛیذی دس ػکشٔبی

    ْ تکشیٗ  ٌزاسی ثش ثشٚی ٔٙبثـ ا٘کشطی تدذیذپکزیش، یىکی اص ٔشػکٛ

ٞکبی ٔکبِی ثکب ٔکذَ ٔضثکٛس      يٕبیتی ٔجتٙی ثکش تـکٛیك  ٞبی عشو

اػکت. دس ٟ٘بیکت ثکشای يکُ ٔکذَ ٔٙتدکٝ، اص یکه        تشویت ؿکذٜ 

اٍِٛسیتٓ اثتىبسی خذیذ، ٔجتٙی ثش لٛا٘یٗ يشوت ٚ خبرثٝ ٘یکٛتٗ،  

ٌککشدد تًکت فٙککٛاٖ اٍِکٛسیتٓ خؼککتدٛی ٌشا٘ـکی اػککتفبدٜ ٔکی    

ٖ ثکب   اسصیبثی وبسآٔذی اٍِٛسیتٓ ٔضثٛس تیض، ثکب ٔمبیؼکٝ فّٕىکشد آ   

ػبصی ٔٛسد ٘ؾکش  ‌( دس يُ ٔؼأِٝ ثٟیPSOٝٙاٍِٛسیتٓ ا٘جٜٛ رسا  )

 ٌیشد.‌كٛس  ٔی

ٞبی ثقذی ٔمبِکٝ ثکذیٗ   ٔٙؾٛس پٛؿؾ وبُٔ ٔغبِت، ثخؾ‌ثٝ

ْ   تشتیت دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی تکشیٗ  ‌ؿٛ٘ذ  ٔشٚسی اخٕکبِی ثکش ٔشػکٛ

ٞبی يٕبیتی وٝ أکشٚصٜ دس ثؼکیبسی اص وـکٛسٞبی اسٚپکبیی     عشو

ٌشدد ٚ ثخؾ ػْٛ ثٝ ٔقشفکی  دْٚ اس ٝ ٔیؿٛ٘ذ دس ثخؾ اخشا ٔی

پکشداصد. ثخکؾ   ٚ ثیبٖ ػبصٚ وبس اٍِٛسیتٓ خؼتدٛی ٌشا٘ـکی ٔکی  

نٟبسْ ثٝ اسا ٝ ٔذَ دس ٘ؾکش ٌشفتکٝ ؿکذٜ ٚ ثیکبٖ لیکٛد ٔشثٛعکٝ       

سیضی تٛػقٝ یبثذ ٚ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص آٖ دس ثش٘بٔٝاختلبف ٔی

. دس ؿکٛد ٘یض ٕٞشاٜ ثب تًّیُ ٘تبیح دس ثخؾ پٙدٓ ٌکشدآٚسی ٔکی  

ٟ٘بیت ٘تیدکٝ ٌیکشی ٚ اسا کٝ پیـکٟٙبدٞب دس ثخکؾ ؿـکٓ اسا کٝ        

 ؿٛد. ٔی

 ّبی تطَیمی( ّبی حوبیتی )سیبستططح -2

ٞبی يٕبیتی، وکٝ  تشیٗ عشو‌دس ایٗ ثخؾ ثٝ ٔقشفی ثشخی اص سایح

دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب ثٝ ٔٙؾٛس ٌؼتشؽ ثىبسٌیشی ٔٙبثـ ا٘کشطی  

ؿکٛد.  ختکٝ ٔکی  ؿکٛ٘ذ، پشدا تدذیذپزیش دس تأٔیٗ تمبضب اخکشا ٔکی  

ٞبی ٔضثٛس ثش اػبع ٘ٛؿ تقٟذّ ٚ ضٛاثغی وٝ ثکش اػکبع آٟ٘کب    عشو

ٝ عشايی ٔی ی ٔجتٙکی ثکش ٔمکذاس ٚ    ٌشد٘ذ، ثغٛس وّی ثٝ دٚ دػکت

ؿکٛ٘ذ وکٝ دس ادأکٝ ػکٝ ٕ٘ٛ٘کٝ اص      ٔجتٙی ثش لیٕکت تمؼکیٓ ٔکی   

 .[13]ؿٛد ٔیتشیٗ آٟ٘ب ٔقشفی ٔشػْٛ

●‌Feed-in-tariff ، تکشیٗ  پشوبثشديك تقشفٝ یب يك ثیٕٝ یىی اص

-ٞبیی اػت وٝ أشٚصٜ دس تشٚیح ٔٙبثـ تدذیذپزیش ثىکبس ٔکی  عشو

سٚد. ایککٗ ٘ککٛؿ تـککٛیك ٔجتٙککی ثککش لیٕککت ثککٛدٜ ٚ دس آٖ ٟ٘ککبد   

وٙٙذٜ یب دِٚت، عی یکه لکشاسداد ثکب عکَٛ دٚسٜ ٔـکخق      ‌تٙؾیٓ

ؿٛد وٝ ثٝ ٞش یه اص ٔٙبثـ ا٘شطی تدذیذپزیش ثؼتٝ ثکٝ  ٔتقٟذّ ٔی

ثقٙٛاٖ تـکٛیك، ٔکبصاد ثکش لیٕکت     ٘ٛؿ فٙبٚسی، یه ٔجّغ ٔـخق 

اصای ٞش ٚايذ تٛاٖ تِٛیذی پشداخت ٕ٘بیکذ. اص  ‌ثبصاس یب يك ثیٕٝ، ثٝ

ٞب دس ٞش ٞبی ایٗ عشو، ٔـخق ثٛدٖ ٔیضاٖ تـٛیكخّٕٝ ٚیظٌی

ٞبی لشاسداد ٚ ٘یض تضٕیٗ خشیذ وُ تکٛاٖ تِٛیکذی اص   یه اص ػبَ

یکت دس  ثبؿذ. ثکذیٗ تشت ایٗ ٚايذٞب دس تٕبْ عَٛ دٚسٜ لشاسداد ٔی

ٌزاس یب ؿشوت تِٛیکذی  ایٗ ٘ٛؿ تـٛیك، ٔجّغی وٝ ؿشوت ػشٔبیٝ

ؿککذٜ تٛػککظ ٔٙککبثـ ‌ثککٝ اصای ٞککش ٍٔککبٚا  ػککبفت تککٛاٖ تِٛیککذ 

وٙذ، اص ٔتغیشٞبی التلبدی ٔب٘ٙذ تٛسْ یکب  تدذیذپزیش دسیبفت ٔی

دس ثبصاسٞکبی   تغییشا  لیٕت ثبصاس ٘بؿی اص ٘ٛػبٖ لیٕکت ػکٛخت  

ٝ  خٟب٘ی ٔلٛ٘یّت داسد وٝ ایٗ أش  -ٔٛخت وبٞؾ سیؼکه ػکشٔبی

 ٌشدد.ٌزاسی ثش سٚی ایٗ ٘ٛؿ اص ٔٙبثـ ٔی
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Quota obligation ● تکشیٗ  یب تقٟذّ دس ػٟٓ، یىی دیٍش اص سایح

ٞبی تـٛیمی اػکت. ایکٗ عکشو ٔجتٙکی ثکش ٔمکذاس تکٛاٖ        ػیبػت

ؿکٛد  تِٛیذی ثٛدٜ ٚ ثش اػبع آٖ ٞش ؿشوت تِٛیذی ٔتقّٟکذ ٔکی  

اص ٔٙبثـ تدذیذپکزیش تکبٔیٗ   دسكذ ٔـخلی اص تٛاٖ سا ثب اػتفبدٜ 

    ٝ اصای تِٛیکذ ا٘کشطی ثکب    ‌ٕ٘بیذ. ثٝ ثیبٖ دیٍش دس ایکٗ ٘کٛؿ عکشو، ثک

ی تکٛاٖ ثبیکذ ٔمکذاس    اػتفبدٜ اص ٚايذٞبی ٔتقبسف، ٞش تِٛیذوٙٙذٜ

   ٝ ی ٔـخلی تِٛیذ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ٔٙکبثـ تدذیذپکزیش، دس ثش٘بٔک

ِٛ  ‌تِٛیذی خٛد داؿتٝ یکذی  ثبؿذ. دس ثشاثش ایٗ تقٟذّ، ٞکش ؿکشوت ت

ؿکذٜ ثکب اػکتفبدٜ اص ٔٙکبثـ تدذیذپکزیش،      ‌اصای ٔیضاٖ تٛاٖ تبٔیٗ‌ثٝ

وٙکذ وکٝ دس ثکبصاس ثکشق دس ثکیٗ ػککبیش      اٚساق ثٟکبداس دسیبفکت ٔکی   

تِٛیذوٙٙذٌبٖ لبثُ خشیکذ ٚ فکشٚؽ خٛاٞکذ ثکٛد. لبثکُ خشیکذ ٚ       

فشٚؽ ثٛدٖ تـٛیك دس ایٗ ٘ٛؿ عشو، ثب ػبختبس سلبثتی ثبصاس ثکشق  

أش دس وـٛسٞبیی وٝ اص یکه فضکبی    ا٘غجبق ثیـتشی داسد وٝ ایٗ

ثبؿٙذ، ٔٛخکت  سلبثتی وبُٔ ثشای تِٛیذ ٚ فشٚؽ ثشق ثشخٛسداس ٔی

، اص دیذ ثبصاس ٚ ٔىکب٘یضْ  FITاسخقیّت ایٗ عشو يٕبیتی ٘ؼجت ثٝ 

 ٌشدد.فشضٝ ٚ تمبضب، ٔی

Emission trading ●‌     یب يك ا٘تـکبس ثکب لبثّیکت داد ٚ ػکتذ، اص

شای ٕٔب٘قکت اص ٔیکضاٖ ا٘تـکبس    ٞبی ٔجتٙی ثش ٔمکذاس ثک  ‌دیٍش عشو

ثبؿکذ.  ‌ٞبی ٘ٛ ٔکی ‌٘ٛفی تشٚیح ٔٙبثـ ٔجتٙی ثش ا٘شطی‌غیشٔدبص ٚ ثٝ

دس ایٗ عشو، اثتذا یه يذ ٔدکبص )تکٗ ثکش ػکبفت( ثکشای ٔیکضاٖ       

ا٘تـبس ٞش ٟ٘بد تِٛیذی، ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ تِٛیکذ تکٛاٖ ٔشثٛعکٝ ٚ    

ٜ وٙٙکذ ‌يذ ٔدبص وّی ا٘تـبس ثشای ثخؾ تِٛیذ، تٛػظ ٟ٘بد تٙؾیٓ

تٛا٘کذ تٛػکظ   ‌ؿذٜ ٔکی ‌ؿٛد. يبَ يك ا٘تـبس ٔـخق‌ٔـخق ٔی

اػت )تِٛیکذ  ‌ٟ٘بدی وٝ وٕتش اص يذ ٔدبص خٛد آِٛدٌی تِٛیذ وشدٜ

اػت( ثکٝ ٟ٘کبدی   ‌تدذیذپزیش داؿتٝ ‌تٛاٖ ثب ثىبسٌیشی ٔٙبثـ ا٘شطی

اػکت فشٚختکٝ   ‌وٝ ٔیضاٖ ا٘تـبس آٖ اص يذ ٔدبصؽ تخغکی وکشدٜ  

بیذ وٕتش یب ثشاثش ثکب يکذ   ٞبی كبدسؿذٜ ث‌ؿٛد. ٔدٕٛؿ يك ا٘تـبس

ٔدبص وّی ثبؿذ وٝ ٔٙدش ثٝ يفؼ ٔیکضاٖ ا٘تـکبس دس یکه ػکغى     

لبثُ لجَٛ ٚ ِزا ٌؼتشؽ ٔٙبثـ ا٘کشطی تدذیذپکزیش ثکشای فکشاٞٓ     

 ٌشدد.‌وشدٖ أىبٖ فشٚؽ يك ا٘تـبس ٔی

 الگَضیتن جستجَی گطاًطی -3

 Gravitational Search) ٌشا٘ـککیی خؼککتدٛ اٍِککٛسیتٓ

Algorithm)  یبGSA ،ٚاثؼتٝ اٍِٛسیتٓ یه  ٝ  ـ  ثک  ٚ ٞکٛؽ خٕک

ُ     اػت يبفؾٝ ثذٖٚ اِجتٝ ٞکب  . ثٝ فجکبس  دیٍکش ٞکیک یکه اص فبٔک

ٛ  ثکب  اٍِٛسیتٓ ایٗ ٔٛلقیّت لجّی خٛد سا ثٝ خبعش ٕ٘ی ػپبسد.  اٍِک

ٗ  اص ثکشداسی  ُ  ٚ يشوکت  ٌکشا٘ؾ  لکٛا٘ی ٓ  یکه  دس فٛأک  ػیؼکت

ٝ  اػت ؿذٜ عشايی صٔبٖ ٌؼؼتٝ دس ٔلٙٛفی  فضکبی  آٖ، دس وک

ٓ ایکٗ   دس .اػت ِٝأٔؼ تقشیف یٜدًٔذٚ ػیؼتٓ ٕٞبٖ  اٍِکٛسیت

ٛ  ثلٛس  تلبدفی سا فضب ،اخشاْ اص ایٔدٕٛفٝ وکشدٜ ٚ اص   خؼکتد

-اعلافب  اػتفبدٜ ٔی تجبدَ خٟت اثضاسی فٙٛاٖ ثٝ خبرثٝ ٘یشٚی

 ػکبیش  ٘یکشٚی  ثیشأتک  عشیکك  اص )فبُٔ( خشْ ٞشثغٛسی وٝ   وٙٙذ

ثب تٙؾکیٓ  . سػذٔی خٛد پیشأٖٛ فضبیی اص تمشیجی دسن ثٝ اخشاْ

ٞب، وٝ ثب تٛخٝ ثٝ تبثـ ٞذف ٔؼکأِٝ تقیکیٗ ٔکی ؿکٛد،     خشْ فبُٔ

ٗ ٔٛلقیت اخشاْ ثب ٌزؿت صٔبٖ ثٟجٛد پیذا ٔی سٚ تٕکبْ  وٙذ. اص ایک

ٌزاس٘کذ وکٝ   ٞب ٔتٙبػت ثب خشٔـبٖ ثش سٚی یىذیٍش تأثیش ٔیفبُٔ

ٞبی دیٍش اػکت.  ٞبی ٕٞؼبیٝ ثیـتش اص فبُٔایٗ اثش ثش سٚی فبُٔ

ضککبی ػیؼککتٓ وککٝ ٔـککتُٕ ثککش یککه دػککتٍبٜ ثقککذ اص تـککىیُ ف

ٔختلب  نٙذ ثقذی دس فضبی ٔؼأِٝ اػت، لٛا٘یٗ يکبوٓ ثکش آٖ   

ٌکشدد.  وٝ ؿبُٔ لٛا٘یٗ يشوت ٚ ٌشا٘ؾ ٔی ثبؿکٙذ تقشیکف ٔکی   

 ای٘مغٝ خشْ، ٞش ٔٛلقیّت خشْ، Nػیؼتٓ ثب  یه دسثذیٗ تشتیت 

 ٗ ٝ  اص ٚ خکٛاثی  فضبػکت  اص ایک ٛ    ٔؼکأِ . [14]د ًٔؼکٛة ٔکی ؿک

dثب  iاص خشْ  dقذ ٔٛلقیّت دس ثُ

ix     ٘ـبٖ دادٜ  ٔکی ؿکٛد ٚ عجکك

 :ٌشدد( ثیبٖ ٔی1ساثغٝ )

(1) 1  ( ,..., ,..., ) 1,2,....,d n

i i i iX x x x i N   
َ ثُقذ ٔؼأِٝ اػکت.   ‌nدس ساثغٝ فٛق  ُ  ٞکش  يکب  ثلکٛس   فبٔک

ٌیشد ػپغ ا٘ذاصٜ لشاس ٔی خؼتدٛ فضبی اص ٘مغٝ یه دس تلبدفی

ٞکذف   تبثـ ثٝ تٛخٝ ثب یه اص آٟ٘ب ٞش ی خشْیض ؿذٜٚ ٔمذاس ٘شٔبلا

 ؿٛد:( تقییٗ ٔی3( ٚ )2ٔؼأِٝ عجك سٚاثظ )

(2) 
( ) ( )

( )
( ) ( )

i

i

fit t worst t
m t

best t worst t





 

(3) 
1

( )
( ) i

i N

j

j

m t
M t

m





 

ی خشْ ٚ ثٝ تشتیت ثیبٍ٘ش ا٘ذاصٜ  mi(t)  ٚfiti(t)دس سٚاثظ فٛق 

٘یکض   Mi(t)ثبؿٙذ. ٔی‌‌tیب تىشاس اْ دس صٔبiٖٔمذاس ثشاص٘ذٌی فبُٔ 

دٞکذ.  ی خشْ فبٔکُ ٔکٛسد ٘ؾکش سا ٘ـکبٖ ٔکی     ٔمذاس ٘شٔبِیضٜ ؿذٜ

ثٟتکشیٗ   یدٞٙذٜ ٘ـبٖ٘یض ثٝ تشتیت ‌best(t)  ٚworst(t)ٔمبدیش 

ٞؼکتٙذ ٚ ثکب    tثشاص٘ذٌی دس وُ خٕقیت دس صٔبٖ  ٔمذاس ٚ ثذتشیٗ

. دس ایٗ يبِت ٔمکذاس  ٌشد٘ذ( تقییٗ ٔی5( ٚ )4اػتفبدٜ اص سٚاثظ )

عجکك   dدس خٟکت ثقُکذ    jاص ػٛی خشْ  i٘یشٚی ٚاسدٜ ثٝ ٞش خشْ 

 ( ثلٛس  صیش لبثُ ًٔبػجٝ خٛاٞذ ثٛد:7( ٚ )6سٚاثظ )

(4) ( ) max ( ) {1,2,..., }jbest t fit t j N   

(5) ( ) min ( ) {1,2,..., }jworst t fit t j N   

(6) ( ). ( )
( ) ( ( ) ( ))

( )

i jd d d

ij j i

ij

M t M t
F G t x t x t

R t 
 


 

(7) 2

( ) ( ), ( )ij i jR t x t x t 
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 پکبسأتش  یهاػت وٝ  tثبثت ٌشا٘ؾ دس صٔبٖ  G(t)( 6دس ساثغٝ )
َ  ثکشای  ٔٙبػکت  ٚسی دس ایکٗ  ٚ ثٟکشٜ  وکبٚؽ  ٞکبی تٛا٘کبیی  وٙتکش

ٗ  ثکشای  ثضسي ٔمبدیشسٚد. اٍِٛسیتٓ ثٝ ؿٕبس ٔی  ثبفکث  پکبسأتش  ایک

 افضایؾ ثبفث آٖ وٛنه ٔمبدیش ٚ اٍِٛسیتٓ وبٚؽ تٛا٘بیی تمٛیت
ٝ  آ٘دکب  اص د.ؿٛٔی ٍٛسیتٓاِ ٚسیثٟشٜ تٛا٘بیی ُ  دس وک ٝ  ٔشايک  اِٚیک
 دس خذیکذی  ٘مکبط  خؼکتدٛی  ثٝ اٍِٛسیتٓ وٝ اػت لاصْ خؼتدٛ
-ثٟکشٜ  تٛاٖ افضایؾ ثب ثبیذ پبیب٘ی ٔشايُ دس ٚ پشداختٝ ِٝأٔؼ فضب

 ثکشای  ٔٙبػکت  ٌضیٙٝ ثپشداصد، ؿذٜدیذٜ ٞبیخٛاة ثٟجٛد ثٝ ٚسی
 ثب ٚ ؿذٜ شٚؿؿ ثضسي ٝاِٚیّ ٔمذاس یه ثب وٝ اػت آٖ ٌشا٘ؾ ثبثت

 .یبثذ وبٞؾ آٖ ٔمذاس صٔبٖ ٌزؿت

‌، i  ٚj‌ٚخشْ  دٚ ثیٗ الّیذػی فبكّٝ Rij(t)( ٘یض 7دس ساثغٝ )

ε ثکش   ٚاسد اػت. ثذیٗ تشتیت وکُ ٘یکشٚی   وٛنه ثؼیبس فذد یه

 اص تلکبدفی  ٞکبی ٔدٕٛؿ ضشیت ثشاثش tدس صٔبٖ  dدس ثُقذ  iخشْ 

-ٔی ٚاسد خشْ ثش ایٗ ػیؼتٓ ػبیش اخشاْ وٝ اػت ٘یشٚٞبیی تٕبْ

 ؿٛد:( ثلٛس  صیش ًٔبػجٝ ٔی8وٙٙذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ )

(8) 
1,

( ) . ( )
N

d d

i j ij

j j i

F t rand F t
 

  

-ٔی ؿتبثی dثُقذ  ساػتبی دس فبُٔ ٞش ٘یٛتٗ، دْٚ لبٖ٘ٛ عجك

ٔتٙبػت ٚ ثب خشْ آٖ،  d ساػتبی دس ثش آٖ ٚاسد ٘یشٚی ثب وٝ ٌیشد

 ؿٛد:( ثیبٖ ٔی9غٝ )ساثغٝ فىغ داسد ٚ ثلٛس  ساث

(9) ( )

( )

d

d i

i

i

F t
a

M t
 

aiفٛق  ساثغٝ دس
d  خکشْ دس خٟکت ثقُکذ     ؿکتبةd   ٖدس صٔکبt 

ٚ  خشْ فقّی ػشفت اص ٔدٕٛؿ ضشیجی ثشاثش خشْ ٞش ػشفتاػت. 

ؿٛد  ٕٞهٙکیٗ  ٔی ( تقشیف10ساثغٝ ) وٝ عجك اػت خشْ ؿتبة

 آٖ ػکشفت  ٚ فقّکی  ٔٛلقیت ٔدٕٛؿ اص ٞش فبُٔ خذیذ ٔٛلقیت

 آیذ.ٔی ( ثذػت11عجك ساثغٝ )

(10) ( 1) ( ) ( )d d d

i i i iv t rand v t a t    

(11) ( 1) ( ) ( 1)d d d

i i ix t x t v t    

ٔشثکٛط ثکٝ تِٛیکذ     randj ٚ randi( تٛاثـ 10( ٚ )8سٚاثظ ) دس

ثبفکث   وٝ [ ٞؼتٙذ0-1ثبصٜ ] دس یىٙٛاخت تٛصیـ تلبدفی ثب افذاد

 ثبثت تٙؾیٓ ٌشد٘ذ. ثشایٔی خؼتدٛ سٚ٘ذ تلبدفی خبكیت يفؼ

ؿٛد. عجك ایٗ ساثغٝ ضشیت ( اػتفبدٜ ٔی12ساثغٝ ) اص ٌشا٘ؾ ٘یض

یبثذ وٝ ؿیت وبٞـکی آٖ ثؼکتٝ   ٌشا٘ؾ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ وبٞؾ ٔی

تٛا٘کذ ٔمکبدیش ٔختّفکی سا ثکٝ خکٛد      ثٝ ٔؼأِٝ ٔکٛسد ثشسػکی ٔکی   

     ٓ ٔکٛثش   اختلبف دٞکذ ٚ تٙؾکیٓ آٖ دس ثٟجکٛد فّٕىکشد اٍِکٛسیت

 خٛاٞذ ثٛد.

(12) 
0( ) .

t

TG t G e


 
ثیکبٍ٘ش عکَٛ    Tضشایت ٔثجت ٚ ثبثت ٚ  G0 ٚ‌βدس ساثغٝ فٛق 

ثبؿکذ.  فٕش ػیؼتٓ یب تقذاد وُ تىشاسٞبی دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ٔی

 βثقٙٛاٖ ثبثت اِٚیکٝ ٚ  ، G0ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ تٙؾیٓ دٚ پبسأتش 

تٛا٘ٙذ تبثیش ثؼضایی دس وکبسایی اٍِکٛسیتٓ   وبٞـی ٔی ثقٙٛاٖ ؿیت

( فّٛنبس  ٔشثٛط ثٝ ایٗ اٍِٛسیتٓ سا ٘ـبٖ 1ؿىُ )داؿتٝ ثبؿٙذ.

.دٞذ‌ٔی

ْاشخا ٝیِٚا تیقٕخ ذیِٛت

 شٞ یاشث یٌذ٘صاشث ساذمٔ ٝجػبًٔ
ُٔبف

 ٚ ٗیشتٟث ،Gذیذخشیدبمٔ ٗییقت
تیقٕخ ُو سد ُٔبف ٗیشتذث

ُٔبف شٞ ةبتؿ ٚ ْشخ ٝجػبًٔ

 ذیذخ تیقلٛٔ ٚ تفشػ ٗییقت
ُٔبف شٞ

ٝٙیٟث ةاٛخ ٗییقت

ساشىت شثواذي 
شیخ

یّث

 یگطاًط یجستجَ تنی: فلَچبضت الگَض(1ضكل )

 ضیعی تَسعِ تَلیس سبظی بطًبهِ هسل -4

بسٌیشی ٔٙکبثـ  ٔجٙی ثش تقمیکت اٞکذاف ٔختّکف دس ٌؼکتشؽ ثىک     

ٜ   ‌ٔجتٙی ثش ا٘شطی ٞکبی  ‌ٞبی ٘ٛ دس لبِت تِٛیکذا  پشاوٙکذٜ، دیکذٌب

ٔختّفی نٖٛ وبٞؾ تّفکب ، ثٟجکٛد تکشاوٓ، لبثّیکت اعٕیٙکبٖ ٚ      

اػکت  ثکٝ   ‌سیضی تٛػقٝ تِٛیذ د٘جبَ ؿذٜ‌ٞبی ثش٘بٔٝ‌غیشٜ، دس ٔذَ

دِیُ ٚايکذ ثکٛدٖ   ‌تش، دس ػبختبس ػٙتی كٙقت ثشق، ثٝ‌وبُٔ ‌ثیب٘ی‌

ٜ  ‌ش٘ذٜ دس ػبیش ثخؾٌی‌ٟ٘بد تلٕیٓ ٞکبی  ‌ٞبی ایٗ كکٙقت، دیکذٌب

وشدٖ ػبیش ‌سیضی تٛػقٝ سا، دس وٙبس يذالُ‌فٛق، اٞٓ اٞذاف ثش٘بٔٝ

. ِیىٗ، سخذاد تدذیذ ػکبختبس  ]15-18[ ؿٛ٘ذ‌ٞب، ؿبُٔ ٔی‌ٞضیٙٝ

ٚ ایدبد سٚیىشدٞبی ثبصاس ًٔٛس ثشای ایدکبد یکه ًٔکیظ سلکبثتی،     

ٓ سیکضی ػی تبثیش ثؼضایی ثش سٚی ٔؼب ُ ثش٘بٔٝ ٞکبی لکذس  اص   ؼکت

ثغٛسیىکٝ ثکب تفىیکه      اػت‌سیضی تٛػقٝ تِٛیذ داؿتٝخّٕٝ ثش٘بٔٝ

ٞبی ٔختّف كٙقت ثشق ثکٝ نٙکذیٗ ٟ٘کبد ٔدکضا ٚ تقشیکف      ‌ثخؾ

سیضی تٛػقٝ ثٟیٙٝ ثش اػبع يذاوثش ػبختٗ فضبی سلبثتی، ثش٘بٔٝ

ػشی لیٛد، تٛػظ ٟ٘بدٞبی تِٛیذی ا٘دبْ ‌ػٛد ثٝ اصای سفبیت یه

ؿذٜ ثشای تٛػقٝ، ‌ٞبی اسا ٝ‌بع تٕبیض ثیٗ ٔذَؿٛد  ایٗ أش اػٔی

ؿکٛد. اص  ‌دس دٚ ًٔیظ ػٙتی ٚ تدذیذ ػبختبسیبفتٝ سا ؿکبُٔ ٔکی  

افضٖٚ ٔٙبثـ ا٘شطی تدذیذپزیش، ٔتکأثش  ‌عشفی ثب تٛخٝ ثٝ تٛػقٝ سٚص

ٞکبی يٕکبیتی دس وٙکبس    ‌اص ٔٛاسدی نکٖٛ تکذٚیٗ ٚ اخکشای عکشو    

ٞککبی أککشٚصی ‌ًٔیغککی، تشویککت ٔککذَ‌ٞککبی صیؼککت‌ًٔککذٚدیت

سػذ  ‌٘ؾش ٔی‌٘بپزیش ثٝ‌سیضی تٛػقٝ ثب ٔٛاسد ٔغشٚيٝ اختٙبة‌ش٘بٔٝث
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سٚ دس ایککٗ ٔغبِقککٝ ٔککذِی ػککبصٌبس ثککب ایککٗ ًٔتککٛا ثککشای  ‌اص ایککٗ

 اػت.‌سیضی تٛػقٝ تِٛیذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ‌ثش٘بٔٝ

سیضی تٛػقٝ دس ایٗ ثخؾ ثٝ اسا ٝ یه ٔذَ خبٔـ ثشای ثش٘بٔٝ

ٜ ًٔذٚدیّت ا٘تـبس، ثکب  ٞبی ٔختّف ثٛیظتِٛیذ، ٔمیذّ ثٝ ًٔذٚدیّت

ٞبی ٔکبِی ٔجتٙکی ثکش    ٔـبسوت ٔٙبثـ ا٘شطی تدذیذپزیش ٚ تـٛیك

FIT سیضی تٛػقٝ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ًٔیظ ؿٛد. ثش٘بٔٝپشداختٝ ٔی

ٌکزاس وکٝ ثکب داؿکتٗ أىکبٖ      سلبثتی اص دیذٌبٜ یه ؿشوت ػشٔبیٝ

ٞبی ٔختّف ٔشثکٛط ثکٝ ٚايکذٞبی    ٌزاسی ثش سٚی فٙبٚسیػشٔبیٝ

پکزیشد.  بَ يکذاوثش ػکٛد ٕٔىکٗ اػکت، ا٘دکبْ ٔکی      تِٛیذی ثکذ٘ج 

ٌزاسی ٔختّف دس ػبَ پبیٝ، ثکب  ٞبی ػشٔبیٝٔٙؾٛس ٔمبػیٝ عشو‌ثٝ

-تٛخٝ ثٝ وُ ثٛدخٝ دس دػتشع، اص سٚؽ اسصؽ فقّی دس ًٔبػجٝ

ٌشدد. دس ادأٝ، تبثـ ٞذف ٚ لیٛد ٞب اػتفبدٜ ٔیی دسآٔذ ٚ ٞضیٙٝ

 ؿٛد.دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ثٝ ؿشو صیش اسا ٝ ٔی

 تببع ّسف -4-1

تبثـ ٞذف دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ؿبُٔ يذاوثش وُ ػکٛد يبكکُ اص   

سیضی دس عَٛ یکه  ٞبی ثش٘بٔٝفشٚؽ ا٘شطی تِٛیذی دس ػبیش ػبَ

Nافك 
 y ؿذٜ دس ٞکش دٚسٜ، ثکٝ   ‌ٌزاسیثبؿذ. ثٛدخٝ ػشٔبیٝػبِٝ ٔی

ٝ  يذاوثش ثبس پیـجیٙی ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ٞش یه اص ػبَ -ٞکبی ثش٘بٔک

ؿذٜ ٔتٙکبؽش ثکب ٞکش    ‌ٞبی دس ٘ؾش ٌشفتٝیكسیضی، لیٕت ثبصاس، تـٛ

-ٞبی تدذیذپزیش، ػغى ا٘تـبس ٔدبص ٚ ٘ٛؿ فٙکبٚسی یه اص فٙبٚسی

ٞبی ٔٙتخت ٚ ٔٛخٛد ثشای تٛػقٝ ثؼتٍی داسد. ثکش ایکٗ اػکبع    

 .ٌشددتبثـ ٞذف ٔؼأِٝ ثلٛس  صیش ثیبٖ ٔی

(13) 

1

, ,

1

, , , , ,

: (1 )

( )

y

ex
y

new
y
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y y y t y t

y t Z
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
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
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
    



 



 

لیٕکت ٞکش    y ؿکبخق ػکبَ،   y٘شٌ ثٟکشٜ،   iدس ساثغٝ فٛق 

y‌،Tٍٔبٚا  ػبفت ا٘شطی دس ثبصاس، ٔتٙبؽش ثب ػبَ 

yE‌   وکُ ا٘کشطی

فشٚختٝ ؿذٜ )تِٛیذ ؿذٜ( تٛػظ ؿکشوت تِٛیکذی ٔکٛسد ٘ؾکش دس     

ٞضیٙکٝ تِٛیکذ   GCؿبخق ٔشثٛط ثٝ ٘ٛؿ فٙبٚسی،  tػبَ ٔشثٛعٝ، 

,ذ ا٘شطی، ٞش ٚاي

ex

y tE   وُ ا٘شطی تِٛیذی تٛػظ ٚايذٞبی ٔٛخکٛد

,،‌tاص ٘ٛؿ  yدس ػبَ 

new

y tE‌   ا٘شطی تِٛیذی تٛػظ ٚايکذٞبی خذیکذ

ٌزاسی اِٚیّکٝ،  ٞضیٙٝ ػشٔبیٝ t، Iٚ ٘ٛؿ ‌yثشداسی اص ػبَ ٔٛسد ثٟشٜ

tCP ؽشفیت ٚايذ ٘ٛؿt‌ ٚ,

u

y tN   تقذاد ٚايذٞبی تِٛیذی اص ٘کٛؿt‌

 exZ‌ ٚnewZٌیش٘کذ. ثشداسی لشاس ٔکی ٔٛسد ثٟش‌y‌ٜاػت وٝ اص ػبَ

ثکشداسی ٚ  ثٝ تشتیکت ٔدٕٛفکٝ ٚايکذٞبی ٔٛخکٛد دس يکبَ ثٟکشٜ      

ػبَ خبسی ٔکٛسد   ٔدٕٛفٝ ٚايذٞبی خذیذی وٝ اص اثتذای ٕٞبٖ

ثبؿٙذ. ٌیش٘ذ ٔیثشداسی لشاس ٔیثٟشٜ
,

FIT

y t   ٘یض ٔدٕکٛؿ تـکٛیك-

ٞبی ٔبِی ٔتٙبؽش ثب  فٙبٚسی تدذیذپزیش ٚ لیٕت ثبصاس سا دس ػکبَ  

 دٞذ.  ٔشثٛعٝ ٘ـبٖ ٔی

(، تکشْ اَٚ ٔقکشف وکُ دسآٔکذ     13ثش ایٗ اػکبع، دس ساثغکٝ )  

 ٛ عککٝ، تککشْ دْٚ ٔدٕککٛؿ  يبكککُ اص فککشٚؽ ا٘ککشطی دس ػککبَ ٔشث

ٞبی تِٛیذ ٔتٙبؽش، تشْ ػْٛ دسآٔذ ٘بؿی اص ا٘شطی تِٛیکذی  ‌ٞضیٙٝ

تٛػظ ٚايذٞبی تدذیذپزیش ٔٙتخت ٚ تشْ نٟبسْ ٔقکشف ٞضیٙکٝ   

ٌزاسی ٔشثٛط ثکٝ ٚايکذٞبی خذیکذ دس ػکبَ ٔکٛسد ٘ؾکش       ‌ػشٔبیٝ

 ثبؿذ.  ‌ٔی

 لیَز هسألِ -4-2

ٝ ‌ثٝ سیکضی  ٔٙؾٛس تًمك ٞش نٝ ثیـتش یه ٔذَ وبسآٔذ ثشای ثش٘بٔک

-تٛػقٝ تِٛیذ، دس ایٗ ثخؾ فلاٜٚ ثش لیذ ٔشثٛط ثٝ ا٘تـبس آلایٙذٜ

ٞبی فؼیّی، لیٛد فٙی ٚ ٞبی ٘بؿی اص ٚايذٞبی ٔجتٙی ثش ػٛخت

 ؿٛ٘ذ.التلبدی ٔختّفی ثٝ ؿشو ریُ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی

 لیس تعبزل اًطغی 

     َ ٝ   ایٗ لیذ، ٔتٙکبؽش ثکب ٞکش یکه اص ػکب سیکضی، ٘ـکبٖ    ٞکبی ثش٘بٔک

ٝ ی تقبدَ ثی دٞٙذٜ ؿکذٜ ٚ وکُ ا٘کشطی تِٛیکذی     ‌  ٗ ا٘شطی فشٚختک

ثیبٖ دیٍکش،  ‌‌ثبؿذ. ثٝ‌ٞبی ٔٛخٛد ٚ خذیذ ٔی تٛػظ ٔدٕٛفٝ ٚايذ

سیکضی ثبیکذ ثکٝ     ؿذٜ دس ٞش ٔشيّٝ )ػبَ( اص ثش٘بٔٝ‌ ٚايذٞبی اضبفٝ

ً٘ککٛی ا٘تخککبة ٌشد٘ککذ وککٝ فککلاٜٚ ثککش يککذاوثش وککشدٖ ػککٛد    

وٙٙکذ.  ؿذٜ سا ٘یکض تضکٕیٗ   ‌ ٌزاس، تأٔیٗ تمبضبی پیـجیٙی‌‌ػشٔبیٝ

 ؿٛد: ثٙذی ٔی ایٗ لیذ ثلٛس  صیش فشَٔٛ

(14) , ,
ex new
y y

T ex new

y y t y t

t Z t Z

E E E
 

   

 ِلیس بَزج 

ؿذٜ تٛػظ ؿشوت تِٛیذی ‌  ٌزاسی ایٗ لیذ يذاوثش ثٛدخٝ ػشٔبیٝ

فجکبس   ‌وٙکذ. ثکٝ    سیضی سا ًٔذٚد ٔی ٔٛسد ٘ؾش دس عَٛ افك ثش٘بٔٝ

 ٝ ٘دکبْ  ٞکبی ا  ٌکزاسی  دیٍش، ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اسصؽ فقّی، ػکشٔبی

سیضی ثب وُ ثٛدخٝ ٔٛخٛد  ٞبی ثش٘بٔٝ ؿذٜ دس عَٛ ٞش یه اص ػبَ

تب آٖ ػبَ ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ ا٘تخبة ٚايذٞبی خذیذ ٔتٙبػت ثکب آٖ  

ٌیکشد. ایکٗ لیکذ ثلکٛس  صیکش دس ٘ؾکش ٌشفتکٝ         ثٛدخٝ كٛس  ٔکی 

 ؿٛد:   ٔی

(15) 1

, ,

1

(1 ) ( )

y

new
y

N
y u bud

y t t y t tot

y t Z

i CPN In

 

    

budوٝ دس آٖ، 

tot
Inدٞذ. خٝ ٔٛخٛد دس ػبَ پبیٝ سا ٘ـبٖ ٔیوُ ثٛد 

 ّت سبذت تعساز ٍاحسّبلیس هحسٍزی 
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صٔبٖ ػبخت ٔشثٛط ثٝ ٚايذٞبی تِٛیذی، ٔتٙبػت ثب ٘ٛؿ آٟ٘کب، دس  

تٛا٘ٙکذ دس عکَٛ یکه دٚسٜ     فُٕ يذاوثش تقذاد ٚايذٞبیی وٝ ٔکی 

وٙذ. اص ایٗ يیکث دس   ثشداسی ثشػٙذ سا ًٔذٚد ٔی ٔـخق ثٝ ثٟشٜ

ٞبی ٔٛخٛد ٚ ٘یض ؽشفیکت تِٛیکذ    ٝ ٘ٛؿ فٙبٚسیایٗ ٔمبِٝ ثب تٛخٝ ث

سیضی، یه يکذ   آٟ٘ب ثشای ٞش ٘ٛؿ ٚايذ تِٛیذی دس عَٛ افك ثش٘بٔٝ

ٔـخق ثکشای تقکذاد ٚايکذٞبی ا٘تخکبة ؿکذٜ دس ٞکش ٔشيّکٝ اص        

( اسا کٝ  16ؿٛد وکٝ ثلکٛس  ساثغکٝ )    سیضی دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی ثش٘بٔٝ

 ٌشدد: ٔی

(16) 

max

, ,

max

,

1

0

0

y

u u

y t y t

N
u

y t t

y

N N

N W


  



 



 

ثغٝ فٛق، دس سا
max

,

u

y tN يذاوثش تقذاد ٚايذٞبی ٔدبص اص ٘ٛؿtاػت‌‌

دس ٞش ػبَ ا٘تخبة ٌشد٘ذ. ٕٞهٙکیٗ دس پبیکبٖ افکك    تٛا٘ٙذ  ٔی‌وٝ

تٛػقٝ، تقذاد وُ ٚايذٞبی ا٘تخبة ؿذٜ اص ٞش فٙکبٚسی دس عکَٛ   

سیضی ٘یض ثبیذ وٛنىتش یب ثشاثش ثکب تقکذاد ٚايکذٞبی دس     دٚسٜ ثش٘بٔٝ

maxسیضی، یقٙی  ثش٘بٔٝ ؿذٜ دس اثتذای تٝ٘ؾش ٌشف

tW .ثبؿذ 

 لیس ًطخ تطکیب سَذت 

سیضی تٛػکقٝ تِٛیکذ ا٘کٛاؿ ٔتٙکٛفی اص ٚايکذٞبی        دس ٔؼأِٝ ثش٘بٔٝ

ٞبی ٔختّکف ٔب٘ٙکذ صغکبَ ػکًٙ، ٌکبص       تِٛیذی ٔجتٙی ثش ػٛخت

ای دس وٙبس ػبیش دیٍکش ٔٙکبثـ ٔب٘ٙکذ      عجیقی، ٘فت ٚ ػٛخت ٞؼتٝ

بثـ ثبدی ٚ خٛسؿیذی ٚخٛد داس٘ذ وکٝ ٞکش وکذاْ ثکشای تکأٔیٗ      ٔٙ

ؿکٛ٘ذ. اص ایکٗ يیکث،     ٞبی خبكی اص تمبضب، ٔٙبػت تّمیّ ٔکی  دٚسٜ

یه عشو ثٟیٙٝ ثشای تٛػقٝ، عشيی اػت وٝ تشویکت ٔٙبػکجی اص   

اصای وٕتشیٗ ‌ای وٝ ثٝ ‌ػبیش ٔٙبثـ دس دػتشع سا ؿبُٔ ؿٛد ثٍٛ٘ٝ

عکٛس  ‌، ٔتٛػظ ٚ يذاوثش، ثکٝ  ٞبی ثبس ؿبُٔ پبیٝ ٞضیٙٝ، ػبیش دٚسٜ

ٔغٕئٗ تأٔیٗ ٌشد٘ذ. ثذیٗ ٔٙؾکٛس لاصْ اػکت ٔدٕکٛؿ ؽشفیکت     

ٚايذٞبی ٔٙبػت ثشای تأٔیٗ ثکبس يکذاوثش )ثکبس پیکه( اص دسكکذ      

ٔـخلی اص ٔدٕٛؿ ؽشفیت ٔشثٛط ثکٝ ٚايکذٞبی ٔٙبػکت ثکشای     

تبٔیٗ ثبس پبیٝ، ثیـتش ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیًب  فکٛق لیکذ ٘کشٌ    

ٝ   تشویت ػٛخت ثلٛس   سیکضی تٛػکقٝ    ساثغٝ صیکش دس ٔکذَ ثش٘بٔک

ؿٛد وٝ ٚايذٞبی خذیذ ٚ ٔٛخٛد ثبیذ آٖ  تِٛیذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی

 سا ثشآٚسدٜ ػبص٘ذ.   

(17) 
, ,

, ,
ex base ex peak
y y

u u

y t t y t

t Z t Z

N CP N CP
 

  

ex,٘شٌ تشویت ػکٛخت، ٚ   δدس ساثغٝ فٛق،  peak

yZ  ٚ,ex base

yZ   ٘یکض

وٝ ثٝ تشتیت ثشای تأٔیٗ ثبس ‌yی ٔٛخٛد دس ػبَ ٔدٕٛفٝ ٚايذٞب

 دٞٙذ. ثبؿٙذ سا ٘ـبٖ ٔی يذاوثش ٚ پبیٝ ٔٙبػت ٔی

  

 ُّبی گبظیلیس اًتطبض آلایٌس 

ٞکبی فؼکیّی، ثبفکث ٚسٚد     تِٛیذ ا٘شطی ثشق ثب اػکتفبدٜ اص ػکٛخت  

وکٝ ثقکذ اص   ، CO2ٚ ثکٛیظٜ   So2 ،NOxنٖٛ ٞبی ٔختّفی  آلایٙذٜ

ای سا ثٝ خکٛد اختلکبف    ی ٌّخب٘ٝثخبس آة ثیـتشیٗ دسكذ ٌبصٞب

ٗ  دٞذ، ثٝ خّٛ ٔی ٔی سٚ ثکٝ ٔٙؾکٛس دػکتیبثی ثکٝ یکه       ٌشدد. اص ایک

سیککضی ٔککٛثش دس تٛػککقٝ تِٛیککذ اص دیککذٌبٜ اختٕککبفی ٚ      ثش٘بٔککٝ

ٞبی ٘بؿکی اص ثخکؾ تِٛیکذ ثبیکذ دس      ًٔیغی، ٔیضاٖ آلایٙذٜ‌صیؼت

ٞکبی تِٛیکذی    سیضی دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. ِزا ؿکشوت  فشایٙذ ثش٘بٔٝ

ٞکبی   ٞبی خٛد سا دس تٕبْ عَٛ دٚسٜ ٙذ ٔیضاٖ ا٘تـبس آلایٙذٜٔٛؽف

 سیضی وٕتش اص یه يذ ٔـخق يفؼ وٙٙذ.   ثش٘بٔٝ

دس ٔمککبلا  ٔختّککف ٔیککضاٖ ا٘تـککبس ٚايککذٞبی ٔجتٙککی ثککش    

ای یب ٕ٘کبیی یکب    ٞبی فؼیّی ثب اػتفبدٜ اص تٛاثـ نٙذ خّٕٝ ػٛخت

ت. دس اػ تشویجی اص ٞش دٚ، ثش يؼت ٔیضاٖ تٛاٖ تِٛیذی ثیبٖ ؿذٜ

وشدٖ ٔیضاٖ ا٘تـبس ٚايذٞبی ٔختّف اص ‌ایٗ ٔغبِقٝ ٘یض، ثشای ٔذَ

ٗ [19] ؿٛد ٔیای ٚ ٕ٘بیی اػتفبدٜ  تشویت تٛاثـ نٙذ خّٕٝ  . ثکذی

 ٌشدد:   ثٙذی ٔی تشتیت لیذ ًٔذٚدیّت ا٘تـبس ثلٛس  صیش فشَٔٛ

(18) 




2

, ,

max

,exp( )

ex
yZ

t t y t t y t

t

t t y t

P P

P EL

  

 

 

 

 

EL( 18دس ساثغٝ )
max

ـبس ثش يؼت تٗ ثش يذاوثش ٔیضاٖ ٔدبص ا٘ت‌

y,ػبفت،  tP  تٛاٖ اوتیٛ تِٛیذی ٚايذ ٘ٛؿt   َدس ػکبy (MW ٚ ،)

α‌،β‌،γ،‌ε‌ٚ‌μضککشایت ا٘تـککبس ٔتٙککبؽش ثککب ٞککش یککه اص     ‌٘یککض‌

 ثبؿذ. ٞبی فؼیّی ٔی ٞبی تِٛیذ ٔجتٙی ثش ػٛخت فٙبٚسی

 سبظی ٍ اضائِ ًتبیج ضبیِ -5

سیضی تٛػقٝ تِٛیکذ دس عکَٛ    دس ایٗ ثخؾ، ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ثش٘بٔٝ

ٌکشدد. ثکٝ ٔٙؾکٛس ا٘دکبْ ًٔبػکجب  ثکب        ػبِٝ اسا ٝ ٔکی  6یه افك 

% دس ٘ؾکش ٌشفتکٝ   5اػتفبدٜ اص سٚؽ اسصؽ فقّی، ٘شٌ ثٟشٜ ثشاثش ثب 

ٞکبی   ؿٛد. اعلافب  ٔشثٛط ثٝ ٚايذٞبی ٔٙتخت ٚ ٘یض تـکٛیك  ٔی

ؿکذٜ ثکٝ ٞکش یکه اص ٚايکذٞبی تدذیذپکزیش        ٔبِی اختلبف دادٜ

ؿٛ٘ذ.  اتّخبر ٔی ]6[ٚ [ 13]تشتیت اص ٔشاخـ ٕٝ ثٝ ثلٛس  يك ثی

 ٝ یکب   سیکضی  وُ ثبس ػیؼتٓ دس ػبَ ٔجٙب )ػبَ لجُ اص ؿشٚؿ ثش٘بٔک

ٍٔبٚا  ثٛدٜ وٝ تٛػظ ؿشوت تِٛیکذی   2500ػبَ كفش( ثشاثش ثب 

  ٜ ٞکبیی ٔـکتُٕ ثکش ٚايکذٞبی ثکب       ٔٛسد ٘ؾش ثب ثىکبسٌیشی ٘یشٌٚکب

ی ٚ ػٛخت صغکبَ ػکًٙ، ٘فکت خکبْ، ٚايکذٞبی ػکیىُ تشویجک       

فٙی ٚ التلکبدی ٔشثکٛط    . اعلافب ]2[ٌشد٘ذ  ٔیای تأٔیٗ  ٞؼتٝ

(، ٚ اعلافکب   1ثٝ تشویت تِٛیذ ٔتٙبؽش ثب ػبَ ٔجٙکب دس خکذَٚ )  

ؿکذٜ ٚ ٘یکض لیٕکت ثکبصاس دس ٞکش یکه اص        ٔشثٛط ثٝ ثکبس پیـکجیٙی  
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اػکت  خکذَٚ    ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذ2ٜٞبی ٔشثٛعٝ ٘یض دس خذَٚ ) ػبَ

شثکٛط ثکٝ ٔٙکبثـ ٔٙتخکت سا     ( ٘یض ٔـخلب  فٙی ٚ التلبدی 3ٔ)

 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی

  [2] ٍاحسّبی هَجَز زض سبل هبٌب (: اطلاعبت هطبَط ب1ِجسٍل )

 ٘شٌ تِٛیذ

(MW) 

ػبفب  

 اػتفبدٜ
(H/year) 

 تقذاد

 ٚايذٞب

 ؽشفیت

(MW)

 ٞضیٙٝ تِٛیذ
(€/MWh) 

 فٙبٚسی

تِٛیذ

383 6000 1 400 96/33 Coal 

196 5000 1 200 46/72 CCGT 

1451 7800 2 750 95/13 Nuclear 

431 4100 2 250 14/61 Oil 

 

 [13] بطق وتیضسُ ٍ ل یٌیطبیهطبَط ببض پ اطلاعبت(: 2جسٍل )

 6 5 4 3 2 1 ػبَ

 MW 3700 4800 6100 7400 8300 9100) ‌(تمبضب

 75/88 25/90 63/91 93 38/94 75/95 (MW/€)لیٕت

 

 [13](: هطرصبت فٌی ٍ التصبزی ٍاحسّبی هٌترب 3جسٍل )

٘ٛؿ 

 فٙبٚسی

ٞضیٙٝ 

 تِٛیذ

(€/MWh) 

ٞضیٙٝ ػشٔبیٝ 

 ٌزاسی

(M€/MW) 

 ؽشفیت

(MW) 

ػبفب  

‌اػتفبدٜ

(H/year) 

Coal 96/36 1 600 6000 

CCGT 46/72 47/0 400 5000 

Nuclear 95/13 5/2 1200 7800 

Hydro 67/19 3 10 3400 

Wind 79/44 2/1 100 1700 

Biomass 74/146 35/2 20 6100 

Waste 31/58 4 50 5000 

Solar 53/83 4 1 1400 

اػکت، اعلافکب  ٔشثکٛط ثکٝ      ( آٔذ3ٜٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس خذَٚ )

ػبفب  ثىبسٌیشی ٞش یه اص ا٘ٛاؿ ٚايذٞب دس وٙبس ٘کشٌ تِٛیکذ ٞکش    

وٙٙذٜ ٔیضاٖ ا٘شطی اػت  سیضی ثٟیٙٝ، تقییٗ ٚايذ، يبكُ اص ثش٘بٔٝ

سیضی  ثش٘بٔٝ ٞبی تٛا٘ذ دس عَٛ ٞش یه اص ػبَ‌وٝ ٚايذ ٔشثٛعٝ ٔی

ػبفب  » ، پبسأتش]13[ٔشخـ ثٝ ثبصاس تٛاٖ فشضٝ وٙذ. ثب اؿبسٜ ثٝ 

، ثىبسسفتٝ دس ایٗ ٔغبِقٝ، ٔجتٙی ثش ٔٛاسدی نٖٛ عکَٛ  «اػتفبدٜ

ٞبی تِٛیکذ   دٚسٜ تقٕیشا  ػبلا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ ٞش یه اص ا٘ٛاؿ فٙبٚسی

)ٚايذٞبی ٔتقبسف(، ٘شٌ خشٚج اخجبسی، ٚ ٘ٛػب٘ب  تِٛیذ ثب تٛخٝ 

(، nondispatchable sourcesٔٙبثـ ا٘شطی غیش لبثُ تٛصیکـ ) ثٝ 

تٛا٘ذ دس ٔٛسد ٞش یه اص ا٘ٛاؿ ٚايکذٞب، ثکب    ثبؿذ. ایٗ پبسأتش ٔی ٔی

َ    تٛخٝ ثٝ اعلافب  ٔشثٛط ثٝ ثٟشٜ ٞکبی   ثشداسی آٟ٘کب دس عکَٛ ػکب

ٌزؿتٝ، ثغٛس لبثُ لجِٛی تخٕیٗ صدٜ ؿٛد. ثٝ عشیکك ٔـکبثٝ، ثکب    

یذپزیش اص ًِبػ فذْ لغقیت ٚ غیش تدذ ٚايذٞبیتٛخٝ ثٝ ٔبٞیت 

ثٛدٖ ٔیضاٖ تِٛیکذ آٟ٘کب، ثىکبسٌیشی ایکٗ ٔٙکبثـ دس       لبثُ پیـجیٙی

تٛا٘ذ ثب ا٘تخکبة یکه ٔمکذاس ٔٙبػکت      سیضی تٛػقٝ تِٛیذ ٔی ثش٘بٔٝ

ثشای پبسأتش ػبفب  اػتفبدٜ دس ػبَ، ٔتٙبؽش ثب ٞش ٘کٛؿ فٙکبٚسی،   

اص ا٘کٛاؿ  كٛس  ٌیشد. ثٝ ثیبٖ دیٍش، تخٕیٗ ٔیضاٖ تِٛیذ ٞش یکه  

تدذیذپزیش، ثب دس ٘ؾش داؿتٗ ٚاثؼتٍی ػغى تِٛیکذ ثکٝ    ٚايذٞبی

ٞکبی تدذیذپکزیش دس    ؿشایظ خغشافیبیی )دس ثقضی اص ا٘ٛاؿ فٙبٚسی

ؿذٜ( ٚ فذْ لغقیت ٔشثٛعٝ، دس ػبیٝ ٔفٟکٛٔی تًکت    ٘ؾش ٌشفتٝ

ٝ فٙٛاٖ ػبفب  اػتفبدٜ، وٝ ثکب تٛخکٝ    ؿکذٜ دس   اعلافکب  ثجکت   ثک

ثٛدٖ ایٗ ٔٙبثـ سا دس عَٛ ػبَ  شعٞبی لجُ، ػبفب  دس دػت ػبَ

 ٌشدد. وٙذ، ًٔمك ٔی آتی ٔـخق ٔی

پککبسأتش ٔککٛسد ٘یککبص دیٍککشی وککٝ لاصْ اػککت لجککُ اص ا٘دککبْ   

ٞبیی اػت وکٝ ثکٝ    سیضی تٛػقٝ ٔـخق ثبؿذ ٔیضاٖ تـٛیك ثش٘بٔٝ

وٙٙذٜ یب دِٚت ثٝ ٞش یکه اص   كٛس  يك ثیٕٝ اص ػٛی ٟ٘بد تٙؾیٓ

بثکذ. ثذیٟیؼکت ٔیکضاٖ ایکٗ     ی ا٘ٛاؿ ٔٙکبثـ تدذیذپکزیش تقّّکك ٔکی    

ٞب ٚ ٘یض عکَٛ دٚسٜ ٔـکخق ؿکذٜ ثکشای تکأٔیٗ تکٛاٖ ٚ        تـٛیك

ٝ   ٔٙذی اص عشو ثٟشٜ ی تِٛیکذ ٚ ٘یکض    ٞبی يٕبیتی، ثؼتٝ ثکٝ ٞضیٙک

عَٛ فٕش ٞش یه اص ٚايذٞبی تدذیذپزیش ٔتفبٚ  خٛاٞذ ثٛد. دس 

    ٝ ؿکذٜ ثکشای ٞکش یکه اص ا٘کٛاؿ      ‌ایٗ ٔمبِکٝ ٔمکبدیش دس ٘ؾکش ٌشفتک

یش ٔٙتخت، ثلٛس  يك ثیٕٝ ٚ ٔبصاد ثش لیٕت ٚايذٞبی تدذیذپز

 اػت.   ( آٚسدٜ ؿذ4ٜدس خذَٚ )، FITثبصاس دس لبِت عشو 
 

 FIT (€/MWh)[6]ّبی زض ًظط گطفتِ ضسُ بعٌَاى (: ضوبًت4) جسٍل
 سیضی‌ٞبی ثش٘بٔٝ‌ػبَ

 6 5 4 3 2 1 فٙبٚسی

Hydro 72/31 31/29 06/36 61/35 69/31 71/42 

Wind 08/28 92/28 37/37 35/36 97/35 75/42 

Biomass 54/30 87/27 17/35 71/46 06/53 1/73 

Waste 65/22 29/20 18/33 4/37 84/35 1/61 

Solar 52/322 4/340 06/374 14/392 74/388 33/429 

سغکٓ ا٘غجکبق ثیـکتش عکشو      لاصْ ثٝ یبدآٚسی اػکت وکٝ، فّکی   

 تـککٛیمی تقّٟککذ دس ػککٟٓ ثککب ػککبختبس سلککبثتی ثککبصاس ٚ ٘یککض سٚ٘ککذ 

ٌزاسی ثش اػکبع ٔىکب٘یضْ فشضکٝ ٚ تمبضکب، ایکٗ عکشو دس        لیٕت

ٔمبیؼککٝ ثککب عککشو يککك تقشفککٝ، تککبثیش وٕتککشی دس تککشٚیح ٔٙککبثـ 

      ٝ ٞکبی   تدذیذپزیش داسد  ثٝ ثیبٖ دیٍکش، ثکب تٛخکٝ ثکٝ ایٙىکٝ ٞضیٙک

ٞکبی تـکٛیمی دس ٟ٘بیکت ثلکٛس  ٔؼکتمیٓ یکب        ٔشثٛط ثکٝ عکشو  

يیکث   ؿکٛد، اص  وٙٙذٌبٖ تًٕیکُ ٔکی   غیشٔؼتمیٓ ثش سٚی ٔلشف

وٙٙذٌبٖ، عشو تقٟذّ دس ػٟٓ، ٘ؼجت ثکٝ   سلبثت ثبصاس ٚ سفبٜ ٔلشف

عشو يك تقشفٝ ثشتکشی داسد  نشاوکٝ دس ٔىکب٘یضْ تـکٛیمی يکك      

ٞبی ٔبِی ٔـخق ٚ دس عَٛ یه دٚسٜ ثبثکت   تقشفٝ، ٔیضاٖ وٕه

ؿکٛد. ایکٗ دس يبِیؼکت     ثبؿذ ٚ ٞیک سلبثتی دس آٖ تقشیف ٕ٘ی ٔی

ٌکزاسی ثکش تکشٚیح    ‌یکضاٖ تکبثیش  وٝ اٌش ٔقیبس لیبع ایٗ دٚ عشو، ٔ

  ٝ دلایّکی نکٖٛ وکبٞؾ سیؼکه      ‌ٔٙبثـ ا٘شطی تدذیذپزیش ثبؿکذ ثک
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ٌزاسی ٘بؿی اص ٔدضا ثٛدٖ عشو ٔشثٛعٝ ثب ؿکشایظ ثکبصاس ٚ    ػشٔبیٝ

غیشٜ، عشو يك تقشفٝ تبثیش ثیـتشی دس تشٚیح ٔٙبثـ تدذیذپکزیش،  

ٞب دس نٟکبسنٛة  ‌ػبصی ایٗ عشو ثٛدٖ پیبدٜ ٚ ِزا دس دسن ضشٚسی

ؿذٜ دس ‌سٚ، ثب تٛخٝ ثٝ اٞذاف د٘جبَ‌ٞبی ا٘شطی داسد. اص ایٗ‌تػیبػ

ایٗ ٔغبِقٝ، اثش ایٗ عشو يٕبیتی دس ٌؼتشؽ تِٛیذا  ٔجتٙی ثکش  

 اػت.‌سیضی تٛػقٝ، ًِبػ ؿذٜ‌ٞبی ٘ٛ دس ثش٘بٔٝ‌ا٘شطی

تٗ ثش ػبفت ثکشای ًٔکذٚدیّت    11500ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ يذ 

ٛخٛد دس ػبَ ٔجٙکب،  ٔیّیٖٛ دلاس ثقٙٛاٖ وُ ثٛدخٝ ٔ 85ا٘تـبس ٚ 

سیکضی تٛػکقٝ سا ثکش اػکبع     آٔذٜ اص ثش٘بٔٝ‌( ٘تبیح ثذػت5خذَٚ )

ثکشداسی، ثکب   تقذاد ٚ ٘ٛؿ ٚايکذٞبی ٔٙتخکت ٚ ػکبَ ؿکشٚؿ ثٟکشٜ     

 دٞذ.  اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ خؼتدٛی ٌشا٘ـی ٘ـبٖ ٔی

 ضیعی تَسعِ تَلیسًتبیج بطًبهِ(: 5جسٍل )
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 فٙبٚسی  
 

 

  ػبَ       

0 0 1 3 1 0 3 0 
 تقذاد

 ٚايذ
 

1 

 تِٛیذ 0 915 0 10 300 20 0 0 
(MW) 

1 1 2 1 0 0 1 1 
 تقذاد

 ٚايذ
 

2 

 تِٛیذ 422 109 0 0 100 40 50 1 
(MW) 

2 1 2 3 2 1 0 1 
 تقذاد

 ٚايذ
 

3 

 تِٛیذ 222 0 281 20 300 40 50 2 
(MW) 

0 0 0 2 0 0 0 0 
 قذادت

 ٚايذ
 

4 

 تِٛیذ 0 0 0 0 200 0 0 0 
(MW) 

4 4 4 4 2 0 1 0 
 تقذاد

 ٚايذ
 

5 

 تِٛیذ 0 81 0 20 400 80 200 4 
(MW) 

0 4 3 4 1 0 0 0 
 تقذاد

 ٚايذ
 

6 
 تِٛیذ 0 0 0 10 400 60 200 0 

(MW) 

 

( ثبیذ تٛخٝ داؿت وکٝ دس  5دس ٔٛسد ٘تبیح ٔٙذسج دس خذَٚ )

وٝ ٚايذ تدذیذپزیش ٔٙتخکت دس عکَٛ    اػت‌ایٗ ٔمبِٝ فشم ؿذٜ

سیککضی، ٕٞککٛاسٜ ثککب يککذاوثش ؽشفیککت خککٛد ٔککٛسد    ‌دٚسٜ ثش٘بٔککٝ

دسكکذ ٔـکبسوت ٞکش یکه اص ٔٙکبثـ      ٌشد٘کذ.  ‌ثشداسی ٚالـ ٔی‌ثٟشٜ

سیضی ٞبی ثش٘بٔٝٔٙتخت دس تبٔیٗ ثبس ٔٛسد ٘یبص دس ٞش یه اص ػبَ

دٞذ ثشسػی ٘تبیح ٘ـبٖ ٔیاػت. ‌( ٘ـبٖ دادٜ ؿذ2ٜ٘یض دس ؿىُ )

تٛا٘ٙکذ ثغکٛس   ٞبی تـکٛیمی ٚ ًٔکذٚدیّت ا٘تـکبس ٔکی    ٝ ػیبػتو

ٞبی تِٛیذی ٌیشی ؿشوتی تلٕیٓٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ، ًٜ٘ٛ

ٌزاسی ٚ ٌؼتشؽ ٔٙبثـ تدذیذپزیش، تًت تأثیش لشاس  سا دس ػشٔبیٝ

ٞبی اثتذایی افکك تٛػکقٝ ٚ   دٞٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ تمبضب دس ػبَ

ٝ يذ ٔدبص، ٘تکبیح يبكکّٝ، وکٓ    پبییٗ ثٛدٖ ٔیضاٖ ا٘تـبس ٘ؼجت ث

ٌزاسی ثکش سٚی ٚايکذٞبی   ثٛدٖ تٕبیُ ؿشوت تِٛیذی دس ػشٔبیٝ

دٞذ وٝ ایٗ أش ٘بؿی اص وٓ ثکٛدٖ ٔیکضاٖ   تدذیذپزیش سا ٘ـبٖ ٔی

ٌکزاسی ٚ ٘یکض   ٞبی ػشٔبیٝٞب دس ثشاثش ٞضیٙٝٞب دس ایٗ ػبَتـٛیك

پبییٗ ثٛدٖ ػغى خشٚخی ٚايذٞبی تدذیذپزیش اػت. دس ٔمبثکُ،  

ٞبی (، دس عَٛ افك تٛػقٝ ثب افضایؾ ضٕب٘ت4تٛخٝ ثٝ خذَٚ ) ثب

FITػٟٓ ثیـتشی اص ثبس ثب اػتفبدٜ ٔٙبثـ تدذیذپزیش تبٔیٗ ٔی ،-

ٞکبی وکبفی تٟٙکب، تقکذاد     ؿٛد. ثٝ ثیبٖ دیٍش، ثذٖٚ افٕبَ تـٛیك

ٞکبی تدذیذپکزیش دس ٘ؾکش ٌشفتکٝ ؿکذٜ اص ٘ؾکش       ا٘ذوی اص فٙبٚسی

ایٗ أکش ٔٙدکش ثکٝ وکبٞؾ      التلبدی ٕٔىٗ اػت اسضب ٌشد٘ذ وٝ

 ٌشدد.ٌزاسی ثش سٚی ایٗ ٔٙبثـ ٔیػشٔبیٝ

ٞبی يٕبیتی دس تشٚیح ٔٙکبثـ  ثٝ ٔٙؾٛس دسن ثٟتش ٘مؾ عشو

   ٝ -تدذیذپزیش ٚ تبثیش ایٗ ٚايذٞب دس وبٞؾ ٔیکضاٖ ا٘تـکبس، ثش٘بٔک

ٞکبی ٔکبِی ٚ ٘یکض    دیٍکش ثکٝ اصای يکزف تـکٛیك    سیضی تٛػقٝ ثبس 

یضاٖ ا٘تـبس ٔشثٛط ثٝ ٞکش دٚ  ًٔذٚدیّت ا٘تـبس ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٔ

( ٚ تقککذاد ٚايککذٞبی 3سیککضی تٛػککقٝ دس ؿککىُ ) يبِککت ثش٘بٔککٝ

  ٝ ٌکزاسی دس عکشو تٛػکقٝ،    تدذیذپزیش ا٘تخبة ؿذٜ ثکشای ػکشٔبی

 اػت.  ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذ6ٜ٘یض دس خذَٚ ) FITثذٖٚ افٕبَ 

 
 ضیعیّبی بطًبهِزضصس تَلیس ّط یک اظ هٌببع زض سبل(: 2) ضكل
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 )تي بط سبعت( یعیضاًتطبض زض ّط زٍ حبلت بطًبهِ ىعایه(: 3ضكل )

 

 FITزض ًظطگطفتي بسٍى  طیسپصیتجس ی(: تعساز ٍاحسّب6جسٍل )

  سیضی‌ٞبی ثش٘بٔٝ‌ػبَ

 فٙبٚسی 1 2 3 4 5 6

1 1 0 0 0 0 Hydro 
2 2 0 1 1 1 Wind 
1 0 0 1 1 0 Biomass 
0 0 0 0 0 0 Waste 
0 0 0 0 0 0 Solar 

ايذٞبی تدذیذپزیش ٔٙتخت دس ٞکش دٚ يبِکت   ٔمبیؼٝ تقذاد ٚ

ٌکزاسی ثکش سٚی ایکٗ ٘کٛؿ اص     سیضی، وٓ ثٛدٖ تٕبیُ ػشٔبیٝثش٘بٔٝ

ی اِٚیّٝ ثبلا ٚ ػغى تِٛیذ وکٓ  دٞذ وٝ اص ٞضیٙٝٔٙبثـ سا ٘ـبٖ ٔی

( ٘یض ٚاضى 3ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ )ٔشثٛط ثٝ ایٗ ٔٙبثـ ٘بؿی ٔی

بٔیٗ تمبضب، ٔیکضاٖ  اػت وٝ ثب وبٞؾ ػٟٓ ٔٙبثـ تدذیذپزیش دس ت

ا٘تـبس دس اثش افضایؾ ٔـبسوت ٚايکذٞبی ٔتقکبسف دس تکأٔیٗ ثکبس     

 ثیـتش خٛاٞذ ثٛد.

ؿذٜ دس يُ ٔؼأِٝ ‌ثشای اسصیبثی تٛإ٘ٙذی اٍِٛسیتٓ ثىبسٌشفتٝ

ػبصی ٔٛسد ٘ؾش دس ایکٗ ٔمبِکٝ، فّٕىکشد ایکٗ اٍِکٛسیتٓ ثکب       ‌ثٟیٙٝ

فٕکبَ  ؿکٛد. ثکذیٗ ٔٙؾکٛس، ثکب ا    ‌ٔمبیؼٝ ٔکی  اٍِٛسیتٓ ا٘جٜٛ رسا 

ؿذٜ دس ثخؾ نٟکبس، ثکبس دیٍکش    ‌اٍِٛسیتٓ ا٘جٜٛ رسا  ثٝ ٔذَ اسا ٝ

ؿٛد. پبسأتشٞبی اِٚیکٝ ٔشثکٛط   ‌سیضی تٛػقٝ تِٛیذ ا٘دبْ ٔی‌ثش٘بٔٝ

ٗ  ‌اتخبر ٔکی  ]20[ ثٝ اٍِٛسیتٓ ا٘جٜٛ رسا  ٘یض اص ٔشخـ  ‌ؿکٛد. ثکذی

آٔذٜ ثشای تبثـ ٞذف )ػٛد ؿشوت ‌( ٔمبدیش ثذػت4ؿىُ ) تشتیت

سیضی، ثب اػکتفبدٜ اص  ‌ٞبی ثش٘بٔٝ‌ثب ٞش یه اص ػبَتِٛیذی(، ٔتٙبؽش 

دٞکذ. ثکب تٛخککٝ ثکٝ ٘تککبیح    ‌دٚ اٍِکٛسیتٓ ٔکٛسد ٘ؾککش سا ٘ـکبٖ ٔککی   

ٌکزاسی ؿکشوت تِٛیکذی    ‌آٔذٜ ثقٙٛاٖ ػٛد ٘بؿی اص ػشٔبیٝ‌ثذػت

تکٛاٖ  ‌سیضی دس ػکبَ كکفش( ٔکی   ‌)اسصؽ فقّی وُ ػٛد دٚسٜ ثش٘بٔٝ

سا ٘ؼکجت  تکشی  ‌ثٟیٙٝ ‌ٌفت وٝ اٍِٛسیتٓ خؼتدٛی ٌشا٘ـی خٛاة

اػت. ؿبیبٖ روش اػت وکٝ ثکش   ‌ثٝ اٍِٛسیتٓ ا٘جٜٛ رسا  ثذػت دادٜ

خلاف اٍِٛسیتٓ خؼتدٛی ٌشا٘ـکی، اٍِکٛسیتٓ ا٘جکٜٛ رسا ، یکه     

ٝ    ‌اٍِٛسیتٓ يبفؾٝ  ‌داس ثٛدٜ وکٝ دس آٖ ٞکش رسٜ اص اعلافکب  ٌزؿکت

خٛد ٚ اعلافب  ٔشثٛط ثٝ ثٟتشیٗ رسٜ دس سػیذٖ ثٝ ٔٛلقیت ثٟتش 

تٛا٘ذ پیهیذٌی ًٔبػجب  ٚ وٙکذی  ‌أش ٔی  ایٗ ]21[ثشد ‌ػٛد ٔی

 ثبؿذ.‌سٚ٘ذ خؼتدٛ سا ثذ٘جبَ داؿتٝ

 
ِ   سَز ضرطکت تَلیرسی زض طرَل سربل    (: 4ضكل ) ضیرعی   ّربی بطًبهر

   اًبَُ شضات ٍ الگَضیتن جستجَی گطاًطی  آهسُ اظ الگَضیتن بسست

ؿکذٜ دس ػکبَ   ‌(، ٔمبدیش داد4ٜلاصْ ثٝ روش اػت وٝ دس ؿىُ )

آٔذٜ اص ٞکش دٚ سٚؽ دس  ‌ی ػٛدٞبی ثذػتكفش، ٔدٕٛؿ اسصؽ فقّ

 سیضی ثشای ؿشوت تِٛیذی اػت. ‌ٞبی ثش٘بٔٝ‌ػبیش ػبَ

 گیطی ًتیجِ -6

٘کٛ، دس   ٞکبی ‌یا٘کشط  حیدس تکشٚ  یمیتـٛ ٞبی‌ٔمبِٝ اثش عشو ٗیدس ا

ا٘تـکبس، دس   تیّثکٝ ًٔکذٚد   ذیّک ٔم ذ،یک تٛػقٝ تِٛ یضسی‌لبِت ثش٘بٔٝ

 یىک یٙؾٛس ٔ ٗثذی. اػت ؿذٜ یثشسػ بفتٝیػبختبس  ذیتدذ ظیًٔ

ٝ  بی FITتًت فٙٛاٖ  یمیتـٛ ٞبی عشو ٗیتش اص ٔشػْٛ  ،يك تقشفک

. يکُ ٔکذَ   ؿکٛد  یٌشفتکٝ ٔک   ؾشتٛػقٝ دس ٘ یضسی‌دس ٔذَ ثش٘بٔٝ

ثکش   یوکٝ ٔجتٙک   یٌشا٘ـک  یخؼتدٛ تٓیٔٙتدٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس

  وکبسایی  شدٌیک ‌یاػکت كکٛس  ٔک    ٛتٗیٌشا٘ؾ ٚ يشوت ٘ ٗیلٛا٘

ػبصی ٔٛسد ٘غکش، ثکب ٔمبیؼکٝ    ‌اٍِٛسیتٓ ٔضثٛس دس يُ ٔؼأِٝ ثٟیٙٝ

ؿٛد. اسصیکبثی ٘تکبیح   ‌فّٕىشد آٖ ثب اٍِٛسیتٓ ا٘جٜٛ رسا  ثشسػی ٔی

سیضی ٚايذٞبی ٔٙتخت دس عَٛ افك تٛػکقٝ  ‌آٔذٜ اص ثش٘بٔٝ‌ثذػت

 ٞبی‌ثٛدٖ عشو یاص ضشٚس یيبو ٞبی ا٘تـبسیبفتٝ،‌ٚ ٔیضاٖ آِٛدٌی

ػغى لبثکُ تٛخکٝ    هیدس  شیذپزیدس ٌؼتشؽ ٔٙبثـ تدذ یتیيٕب

ٍ    یٔختّفک  یبیک ت وٝ فلاٜٚ ثکش ٔضا اػ ثکٝ   ینکٖٛ وکبٞؾ ٚاثؼکت

 ذیٚاسدٜ اص ثخؾ تِٛ ٞبی‌تیثبفث وبٞؾ آػ ،یّیفؼ ٞبی‌ػٛخت

 یٚ اخککشا یعشايکک سٚٗ‌یکک. اص اٌککشدد‌یٔکک ضیکک٘ ؼککتیص ظیثککٝ ًٔکک

ثکٝ ٔکٛاصا     ذیک ٘کٛ، ثب  ٞکبی ‌یدس ٌؼتشؽ ا٘شط ٙٝیثٟ ٞبی‌بػتیػ

دس  ،یغک یًٔ‌ؼکت یسٚ ثٝ سؿذ ٚ تٛخٝ ثٝ ٔؼکب ُ ص  یتمبضب ٗیتأٔ

 .شدیٌ اسلش وٙٙذٜٓ‌یتٙؾ یدػتٛس وبس ٟ٘بدٞب

  ٝ ٞکبی  ‌ٞکبی ٘بؿکی اص خؼکبس  آلایٙکذٜ    ‌دس ٘ؾش ٌکشفتٗ ٞضیٙک

ٝ    ‌‌صیؼت ٞکبی  ‌ًٔیغی دس اثش ا٘تـبس ثخکؾ تِٛیکذ ٚ وکبٞؾ ٞضیٙک

ٔشثٛعٝ دس اثش تکشٚیح ٔٙکبثـ ا٘کشطی تدذیذپکزیش ٚ، ثشسػکی ایکٗ       

ی ‌صٔشٜتٛا٘ذ دس ‌ٞبی يٕبیتی ٔی‌ٞب ثب ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ عشو‌ٞضیٙٝ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

ae
ee

.c
om

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            10 / 11

https://jiaeee.com/article-1-124-fa.html


 9314 تابستاني  بهار -شماره ايل  -سال ديازهم -ويک ايرانمجله اوجمه مهىدسيه برق ي الکتري

 

Jo
u
rn

al o
f Iran

ian
 A

sso
ciatio

n
 o

f E
lectrical an

d
 E

lectro
n
ics E

n
g
in

eers V
o
l1

2
- N

o
.1

 S
p
rin

g
 &

 S
u
m

m
er 2

0
1
5 

  

ٔغبِقبتی لکشاس ٌیش٘کذ وکٝ دس ایکٗ ساػکتب يکب ض إٞیکت ثکٛدٜ ٚ         

تٛا٘ٙذ دس آؿىبسػبصی ٞشنٝ ثیـتش ضشٚس  تشٚیح ٔٙبثـ ا٘شطی ‌ٔی

 تدذیذپزیش ٔٛثش ٚالـ ؿٛ٘ذ.
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