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هتَسط هتٌبست ثب سطَح  ّبی تَسیع استفبدُ اس تجذیذ آرایص فيذرّبی فطبرکی اس راّکبرّبی کبّص تلفبت در ضجکِی :چکيذُ

ّب )هخصَصبً در ی تَسیع ثسيبر سیبد است ٍ اهکبى ثزرسی توبم آرایصّبی هوکي یک ضجکِثبر هختلف سيستن است. تعذاد آرایص

ی ثْيٌِ ثِ راحتی هيسز ًيست. در ایي هقبلِ یک الگَریتن جذیذ هجتٌی ثز ًظزیِّبی ثب هقيبس ثشرگ( ثزای یبفتي آرایص ضجکِ

ی ّبی تَسیع ارائِ ضذُ است. در الگَریتن پيطٌْبدی اثتذا ّوِی آى ثزای تجذیذ آرایص ضجکِّبی تَسعِ یبفتِگزاف ٍ الگَریتن

       ّبیی هتٌبست ثب تلفبت ثِ ّز یک اس ضَد. ٍسىگزاف هذل هیضًَذ ٍ سيستن تَسیع ثِ صَرت یک اثزّب ثستِ فزض هیکليذ

ّبی تَسیع رسيذى ثِ تزیي فبکتَر در ضجکِضَد. ثب تَجِ ثِ هبّيت عوليبت تجذیذ آرایص، هْنّبی ایي گزاف ًسجت دادُ هیضبخِ

     يبر هٌبسجی ثزخَردار ی گزاف اس سزعت ثسّبی تَسعِ یبفتِتزیي سهبى هوکي است. الگَریتنی هطلَة در کَتبُآرایص ثْيٌِ

لذا الگَریتن  ،ثبضذّبی دیگز کن هیثبضٌذ ٍ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ تعذاد هحبسجبت پخص ثبر در الگَریتن پيطٌْبدی، ًسجت ثِ رٍشهی

ثبضذ. ی هطلَة ثزخَردار هیّبی دیگز اس سزعت ثسيبر هٌبسجی در رسيذى ثِ ثْيٌِدر هقبیسِ ثب رٍش پيطٌْبدی ایي هقبلِ،

ّبی تَسیع ًوًَِ اجزا ضذُ است. ًتبیج ثِ دست آهذُ کبرایی ٍ ثزتزی الگَریتن پيطٌْبدی را در  گَریتن پيطٌْبدی ثز رٍی ضجکِال

 دّذ.ّبی دیگز ًطبى هیهقبیسِ ثب رٍش

 

 .فبتدار، تئَری گزاف، تجذیذ آرایص، کبّص تلالگَریتن دایجکستزای اصلاح ضذُ، الگَریتن کزٍسکبل حبفظِکليذی: کلوبت 

 

 

  14/05/1390تبریخ ارسبل هقبلِ  : 

 05/08/1392تبریخ پذیزش هقبلِ  : 

 حدت ٔٛیسی ضاز ی هسئَل :ًبم ًَیسٌذُ

 لسضت. ، ٌطٜٚتطق ٚ وأپیٛتط ٟٔٙسسی تیطخٙس، زا٘طىسٜ زا٘طٍاٜ زا٘طٍاٜ، تّٛاض ا٘تٟای – تیطخٙس –ایطاٖ  ی هسئَل :ًطبًی ًَیسٌذُ
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 قذهِه -1
زض  ساظیتٟیٙٝ ٟٔٓ ٞایػّٕیاتتٛظیغ یىی اظ  ییص ضثىٝتدسیس آضا

تٛظیغ ٞای ضثىٝ ی. تا ضضس فعایٙسٜ[1] تاضسٔیضثىٝ ایٗ اتٛٔاسیٖٛ 

 ٚ[2]  ضٛزٞا اظ إٞیت تالایی تطذٛضزاض ٔیتاظآضایی ایٗ ضثىٝ ،ٔٛخٛز

ٞای تٛظیغ تٝ زِیُ پاییٗ تٛزٖ ِٚتاغ ٚ زض ٘تیدٝ تالا زض ضثىٝ .[3]

ٕٞچٙیٗ تٝ ػّت  .، تّفات لاتُ تٛخٟی ذٛاٞیٓ زاضتتٛزٖ خطیاٖ

تٛظیغ  یزض ٞط ضثىٝ ذٛاٞس تٛز. ٔاٞیت ٔتغیط تاض، تّفات ٘یع ٔتغیط

تؼسازی وّیس ٚخٛز زاضز وٝ تطذی اظ آٟ٘ا زض حاِت ػازی تاظ ٚ تطذی 

ٞای تا تستٗ تؼؿی اظ ایٗ وّیس .تاضٙسٔی ػازی تستٝ ِتزیٍط زض حا

تٛاٖ ٔسیط ضاضش از اظ وّیسٞای تستٝ، ٔیتاظ ٚ تاظ وطزٖ ٕٞاٖ تؼس

ای تغییط زاز وٝ تّفات سیستٓ ٌٛ٘ٝ ٞای تٛظیغ ضا تٝٞا زض ضثىٝتٛاٖ

یٙس تاظآضایی یا تدسیس آضایص ضثىٝ ٌفتٝ آتٝ ایٗ فط .[4]واٞص یاتس 

 ضٛز. ٔی

ٞای تٛظیغ لیٛزی ٘یع ٔكطح است وٝ تایس زض تدسیس آضایص ضثىٝ

ی ( 2ٕٝٞىٝ ساذتاض ضؼاػی زاضتٝ تاضس، ( ضث1ضػایت ضٛ٘س اظ خّٕٝ: 

( ٔحسٚزیت ِٚتاغ زض ٞط تاس ٚ ٔحسٚزیت خطیاٖ 3تاضٞا تغصیٝ ضٛ٘س، 

 ٞا ضػایت ضٛز.زض تٕاْ سىطٗ

تٛظیغ ذكای زائٕی ضخ زٞس، تدسیس  یٍٞٙأی وٝ زض ضثىٝ 

تطق آضایص ضثىٝ تطای تاظیاتی سطٚیس ٔطتطواٖ ٚ وٓ وطزٖ ٘ٛاحی تی

تا ٚخٛز وّیسٞای وٙتطَ اظ ضاٜ زٚض زض اتٛٔاسیٖٛ  .[5] ضٚزٔی ٘یع تىاض

      ٞای تٛظیغ، ٔسیطیت آضایص تٝ غٛضت تلازضً٘ تسیاض ٟٔٓضثىٝ

ٞای غیطذكی ٚ ٔسائّی وٝ تطویثی اظ ٔسأِٝ قثیؼت  [6].تاضسٔی

ٌسستٝ تا تؼساز ظیازی اظ ٔتغیطٞای پیٛستٝ ٚ غحیح ٞستٙس، ایٗ 

ٞای اتتىاضی ٚ  ُ آٟ٘ا اظ ضٚشزٞس وٝ تطای حاخاظٜ ضا تٝ ٔا ٔی

ٞای تاوٖٙٛ ضٚش .[7]ساظی ٞٛضٕٙس استفازٜ وٙیٓ  ٞای تٟیٙٝاٍِٛضیتٓ

ٞای تٛظیغ اضائٝ ضسٜ ی تدسیس آضایص ضثىٝٔتؼسزی تطای حُ ٔسأِٝ

است. تا تٛخٝ تٝ تحمیمات ا٘داْ ضسٜ زض ضاتكٝ تا ایٗ ٔٛؾٛع، تٝ قٛض 

 ٌطٜٚ ظیط تمسیٓ وطز:  تٛاٖ تٝ زٚٞای تدسیس آضایص ضا ٔیوّی ضٚش
 

تا  اتتىاضی ٚ ولاسیهٞای ( تدسیس آضایص ٔثتٙی تط اٍِٛضیت1ٓ

    .ٞای ضیاؾیتىاضٌیطی لٛا٘یٗ ٚ اٍِٛضیتٓ

ٞای   ٔػٙٛػی ٚ اٍِٛضیتٓ( تدسیس آضایص ٔثتٙی تط تّفیك ٞٛش 2

 .ظیستی
 

 

 [4]ٕٞچٖٛ خاتدایی وّیـس  ولاسیه ٞایٌطٜٚ اَٚ، ضأُ ضٚش

تاضس. ٌطٜٚ یا تطویثی اظ ایٗ زٚ ضٚش ٔی ،[8]تیثی ٚ وّیسٌطایی تط

اختٕاع شضات  ،[13-9]ٚ  [1] ٞایی ٔا٘ٙس: غ٘تیهزْٚ، ضأُ اٍِٛضیتٓ

      ٞای فاظی٘ظطیٝ، [17]ٚ  [16]ٞا اختٕاع ٔٛضچٝ ،]15[ٚ  [14]ٚ  [10]

، [24]ٞٛش ٔػٙٛػی  ،[23-21]ٞای ػػثی ٔػٙٛػی ضثىٝ ،[18-20]

، [7]ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ تطویثی اظ ایٗ اٍِٛضیتٓ [28-25] واضی فّعات سرت

ٌطاف ٚ  ی٘ظطیٝاظ تطویة  ٘یع [1]زض تاضس. ٔی [29-33]ٚ  [11]

 است. ضسٜ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه استفازٜ

اِصوط زض ضسیسٖ تٝ  ٞای استفاٜ ضسٜ زض ٞط زٚ ٌطٜٚ فٛقاوثط ضٚش

سیس تدی  ا٘س. تا تٛخٝ تٝ ٔاٞیت ٔسأِٝی ٔكّٛب ٔٛفك تٛزٜخٛاب تٟیٙٝ

ٞا اظ إٞیت تالایی تطذٛضزاض است. آضایص، سطػت اخطای ایٗ اٍِٛضیتٓ

ٞای ٔطتٛـ تٝ  ٞای آٔسٜ زض ٔدٕٛػٝ ٔمالات اذیط، ضٚشزض ٌعاضش

ٌطٜٚ اَٚ ٘سثت تٝ ٌطٜٚ زْٚ اظ ٘ظط سطػت اخطای اٍِٛضیتٓ، تطتطی 

 ٔا٘ٙسٞای ٌعاضش ضسٜ اظ ضٚش زض تؼؿیآضىاضی زاضز. اظ سٛی زیٍط 

ضثىٝ  یتٝ ساذتاض اِٚیٝٞای پیطٟٙازی ضٚش [33]ٚ  [30] ،[7] ،[4]

ٞای ضٚش .ضٛزٞا ٔحسٛب ٔیا٘س، وٝ خعء ٔؼایة ایٗ ضٚشٚاتستٝ

ضثىٝ ٚاتستٝ  یتٝ ساذتاض اِٚیٝ [32] ٚ [31] ،[29-8] ،[1] زیٍط ٔا٘ٙس

 ٘یستٙس.

ضٛز. ی تٛظیغ تٝ غٛضت یه اتطٌطاف ٔسَ ٔیزض ایٗ ٔماِٝ ضثىٝ

ی ٌطاف ٚ ٔفْٟٛ ٞای تٛسؼٝ یافتٝاظ اٍِٛضیتٓسپس تا استفازٜ 

ٞایی ٘ظیط اٍِٛضیتٓ ضٛز.اغتطاش یه زضذت فطاٌیط تٟیٙٝ تِٛیس ٔی

وٙٙس. اثثات ی ٔكّك تِٛیس ٔیاٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ، ٕٞٛاضٜ زضذت تٟیٙٝ

آٔسٜ است. ٕٞچٙیٗ لاظْ تٝ شوط است وٝ  ]34[ایٗ ٔٛؾٛع زض ٔطخغ 

ٟیٙٝ فمف تا اخطای تؼساز ٔحسٚزی آضایص ت ،زض اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی

آیس. ِصا ضٚش پیطٟٙازی زض ظٔاٖ وٛتاٞتطی زض پرص تاض تسست ٔی

وٙس. تٝ ٞای ٔٛخٛز، آضایص تٟیٙٝ ضا پیسا ٔیضٚش ٔمایسٝ تا سایط

ٞای تا اتؼاز تعضي وٝ قٛضی وٝ تطای واضتطزٞای ػّٕی زض سیستٓ

 ذٛاٞس تٛز.ظٔاٖ ا٘داْ ٔحاسثات زض آٟ٘ا تسیاض ٟٔٓ است، ٔٙاسة 

ی ضیاؾی ٔسأِٝ، ضأُ  ٔماِٝ تسیٗ ضطح است: پایٝ یساذتاض ازأٝ

، اٍِٛضیتٓ 1زاضی ٌطاف، اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ حافظٝای تط ٘ظطیٝٔمسٔٝ

ٞای ٔطرع وطزٖ ٚظٖ یاَ یٚ ٘یع ٘حٜٛ 2زایدىستطای اغلاح ضسٜ

، ضٚش پیطٟٙازی 3است. زض ترص اضائٝ ضسٜ  2ٌطاف ضثىٝ، زض ترص 

، 4ٞای تٛظیغ ٔؼطفی ضسٜ است. زض ترص تدسیس آضایص ضثىٝ تطای

اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی تط ضٚی یه سیستٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ضطح زازٜ ضسٜ است. زض 

ی تٛظیغ ٕ٘ٛ٘ٝ، اضائٝ ٚ ، اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی تط ضٚی سٝ ضثى5ٝترص 

ٌیطی ٘یع ٘تیدٝ 6ٞای زیٍط ٔمایسٝ ضسٜ است. زض ترص ضٚش تا ٘تایح

 آٔسٜ است.

   گزاف ی زیًِظ  -2 

  گزاف ی ای ثز ًظزیِقذهِه -2-1

)),()(( ، یه سٝ تایی ٔطتة تٝ غٛضتGٌطاف  GEGV,ΨG    

یه  GE)(ٞا است.ی ٘اتٟی اظ ضأسیه ٔدٕٛػٝ GV)(تاضس. ٔی

ضا تطىیُ  GV)(ی اظ ی ٔدعاٞا است وٝ ٔدٕٛػٝای اظ یأَدٕٛػٝ

 ، یه ظٚج ٘أطتة اظGیه تاتغ ٚلٛع است وٝ تٝ ٞط یاَ  Gزٞس. ٔی

یه  eزٞس. اٌط ٌطاف ضا وٝ اِعأاً ٔتٕایع ٘یستٙس، ٘سثت ٔی ٞایضأس
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uvΨGزٚ ضأس تاضٙس تٝ قٛضی وٝ  u  ٚvیاَ،   زض ایٗ غٛضت ،

ضا تٝ یىسیٍط ٚغُ وطزٜ است.  u  ٚvٞای ، ضأسeضٛز وٝ ٔی ٌفتٝ

 v (d(v))ی ضأس ضٛ٘س. زضخٝ٘أیسٜ ٔی e، زٚ سط یاَ u  ٚvٞای ضأس

تاضس. تا ٚالغ تط آٖ ضأس ٔی (Ei)ٞای ، تطاتط ٔدٕٛع یاGَزض ٌطاف 

اسثٝ ٕ٘ٛز تٛاٖ ٔحی ٞط ضأس ضا ٔی( زضخ1ٝی )استفازٜ اظ ضاتكٝ

]33[. 
 

 iEvd )(       ‌‌    (1) 

اٌط زض ٌطافی تیٗ زٚ ضأس زِرٛاٜ حسالُ یه ٔسیط ٚخٛز زاضتٝ 

ای زض آٖ ٚخٛز ٘ساضتٝ تاضس تٝ آٖ ٌطاف ٕٞثٙس تاضس ٚ ٞیچ حّمٝ

زٚض ٕٞثٙس است. زض زضذت، ٞط زٚ ضأس ٌٛیٙس. زضذت یه ٌطاف تی

( ٕٞٛاضٜ تطای یه 2) یّٙس. ضاتكٝتا یه ٔسیط یىتا تٝ یىسیٍط ٔتػ

 ٌطاف زضذتی تطلطاض است. 
 

1 EV         (2) 
 

5e  

3e  

6v  

8e  

4v  

5v  

7e  

6e  

4e  

3v  

2v  

2e  

1v  

1e  

    
 دار سبدُ.ًوبیص اجشای یک گزاف ٍسى (:1) ضکل

 

 

ٞا است. ٌطافی وٝ زاضای تؼساز یاEَ ٞا ٚ  تؼساز ضأس Vوٝ زض آٖ 

v  ٚ ضأسe تٛسف ٔاتطیس ٚاتستٍی تٝ غٛضت  تٛاٖیاَ تاضس ضا ٔی

evM  ٝی آٖ تیاٖ وطز. چٙا٘چٝ ضأس ٚ یاِی تٝ ٞٓ ٚغُ تاضٙس، ٔؤِف

آٖ تطاتط غفط ذٛاٞس تٛز. زض  یتطاتط یه است ٚ زض غیط ایٙػٛضت ٔؤِفٝ

 زاض سازٜ ٘طاٖ زازٜ ضسٜ است.( یه ٌطاف ٚظ1ٖضىُ )

)(تطای ٌطاف  EVG , ( ُٔی1زض ضى ):تٛاٖ ٘طاٖ زاز  

},,,,,{ 654321 vvvvv vV     ‌(3) 
},,,,,,,{

87654321 eeeeeeeeE      (4) 

),),,

),,),,),

),,),,(),,(

648547

426435324

5232123 11

vvevve

vvevvev,ve

vvevvevve

((

(((

(







  ‌(5) 

  ( ٔحاسث6ٝی )ٞای اساسی زض یه ٌطاف، اظ ضاتكٝتؼساز حّمٝ

 ضٛز:ٔی

VECycle  1)(      (6) 

، ٔمساض ٚظٖ یاِی تطاتط ٔمساضی ٘اچیع یا غفط زاضاٌط زض ٌطافی ٚظٖ

ضٛز وٝ آٖ یاَ ٔٙمثؽ ضسٜ است یا لطاض ٌیطز، زض اغكلاح ٌفتٝ ٔی

ا٘س. ٕٞچٙیٗ اٌط ٞای ٔداٚض آٖ یاَ تط ٞٓ ٔٙكثك ضسٜتٝ ػثاضتی ضأس

ٚظٖ یاِی تطاتط ٔمساض تسیاض تعضٌی )تیٟٙایت( لطاض ٌیطز، زض اغكلاح 

 ف ضسٜ است.ضٛز وٝ آٖ یاَ ٔٙثسٔی ٌفتٝ

 دارالگَریتن کزٍسکبل حبفظِ -2-2

٘أٙس ٚ ٞط ٔؤِفٝ اظ خٍُٙ، یه زٚض ضا اغكلاحاً خٍُٙ ٔیتیٌطاف 

زاض، زضذت است. زضذت فطاٌیط تا وٕتطیٗ ٚظٖ زض یه ٌطاف ٚظٖ

ٞای تٛظیغ، ٞسف ضٛز. زض تدسیس آضایص ضثىٝزضذت تٟیٙٝ ٘أیسٜ ٔی

اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ یه ضٚش  تاضس.یافتٗ یه زضذت فطاٌیط تٟیٙٝ ٔی

زاض است. ذٛب تطای یافتٗ زضذت تٟیٙٝ زض یه ٌطاف ٕٞثٙس ٚظٖ

. ]34 [٘طاٖ زازٜ ضسٜ است (2)فّٛچاضت اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ زض ضىُ 

ٞا است وٝ زض قی اخطای ای اظ یأَدٕٛػٝ sزض ایٗ فّٛچاضت، 

راب ضسٜ، ٞای ا٘تتطاتط تؼساز یاَ iضٛ٘س. اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ ا٘تراب ٔی

j  ٜٞای ا٘تراب ضسٜ، ی یاَتطاتط ضٕاضv ٞا، تؼساز ضأسa ٞا تطچسة

ٞای ا٘تراب ضسٜ اظ ٌطاف ٞا تطچسة یاG ،eَٞای ٌطاف ی یاَاِٚیٝ

G ٚ*T ٝتاضٙس. زض ی ٟ٘ایی ٔیٞای ا٘تراب ضسٜی یأَدٕٛػ

تطتیة غؼٛزی ٔطتة ( تٝ 1ٞا، زض تّٛن )اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ اتتسا یاَ

ضٛز وٝ چٙس یاَ ا٘تراب ضسٜ ٔی ( ٔطرع2ضٛ٘س. زض تّٛن )ٔی

تطلطاض ضٛز، تٝ ایٗ ٔفْٟٛ است وٝ i = v-1  است. ٍٞٙأیىٝ ضطـ

 ٞایی است وٝ تطىیُ یه زضذت فطاٌیط ، ضأُ یاSَی ٔدٕٛػٝ

},,{ی ا٘س. آٍ٘اٜ ٔدٕٛػٝزازٜ 1-21 ve,. . .eeٝٞای یه ی یاَ، ٔدٕٛػ

تطای ایٙىٝ ٔطرع ( 3)ذٛاٞس تٛز. زض تّٛن  G، اظ T*ذت تٟیٙٝزض

]}[{ضٛز آیا  jasG  زٚض است، تایس تطضسی ضٛز وٝ آیا زٚ سط تی

ja ٝٞای ٔتفاٚتی اظ خٍُٙ زض ٔؤِف][sG .ٝ٘ ایٗ ػُٕ  لطاض زاض٘س یا

    ٌصاضی  ٞا ضا قٛضی تطچسةضٛز وٝ ضأسٛضت ا٘داْ ٔیتٝ ایٗ غ

تؼّك  sG][ی یىساٖ اظ وٙیٓ وٝ زض ٞط ٔطحّٝ، زٚ ضأس تٝ ٔؤِفٝٔی

ٞای یىسا٘ی زاضتٝ ٞا تطچسةزاضتٝ تاضٙس، اٌط ٚ تٟٙا اٌط ایٗ ضأس

vlتاضٙس. زض اتتسا تٝ اظای  1  تطچسةl  1ضا تٝ ضأسv  ٘سثت

]}[{ٌصاضی، ی تطچسةزٞیٓ. تا ایٗ ضیٜٛٔی jasG  زٚض ذٛاٞس تی

ٞای ٔتفاٚتی زاضتٝ تاضٙس. اٌط تطچسة jaتٛز اٌط ٚ تٟٙا اٌط زٚ سط 

ضٛز. زض غیط ایٗ تطٌعیسٜ ٔی 1ieتٝ ػٙٛاٖ  jaتٝ ایٗ غٛضت تاضس، 

تٝ ػٙٛاٖ وا٘سیسای تؼسی تطای  1jeغطف ٘ظط ضسٜ ٚ  jeغٛضت اظ 

1ie 1ٌیطز. تٝ ٔحؽ ایٙىٝ ٔٛضز تطضسی لطاض ٔیie  ٝتs  ،اؾافٝ ضس

تاضٙس، زٚتاضٜ ٔی 1ieوٝ ضأُ زٚ سط  sG][ؤِفٝ اظ ٞای زٚ ٔضأس

ضٛ٘س. تطای ٞط یاَ، تا یه ٌصاضی ٔیٞای ذٛزضاٖ تطچسةتطچسة تا

ٞای زٚ سط آٖ یىساٖ یا ٔتفاٚتٙس تٛاٖ فٟٕیس وٝ تطچسةٔمایسٝ ٔی

]34[. 
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ی لثُ ضا زض ّٝزض ایٗ ٔماِٝ اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ تایس خٛاب ٔطح 

ذٛز شذیطٜ زاضتٝ تاضس. یؼٙی یاَ ذاغی ٕٞیطٝ لكغ تاضس. تطای ایٗ 

ٔٙظٛض ٚظٖ یاِی وٝ زض یه حّمٝ ذاظ اظ ٌطاف ٔس ٘ظط است تطاتط یه 

ٌیطز. تا لكغ تٛزٖ آٖ، اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ زضذت ٔمساض تعضي لطاض ٔی

 فطاٌیط خسیس ضا تِٛیس وٙس.

 ضذُ اصلاح یالگَریتن دایجکستزا -2-3

ضا  u  ٚvاٍِٛضیتٓ زایدىستطا، وٛتاٞتطیٗ ٔسیط تیٗ زٚ ضأس زِرٛاٜ 

تطیٗ ٔسیط وٙس. ایٗ اٍِٛضیتٓ ٕٞچٙیٗ لاتّیت تؼییٗ وٛتاٜتؼییٗ ٔی

 ٞای زیٍط ضا ٘یع زاضز.تیٗ یه ضأس تا تٕاْ ضأس

ی تٕاْ ٔدٕٛػٝ Vوٙیٓ: تطای تیاٖ خعئیات ایٗ اٍِٛضیتٓ فطؼ ٔی

  ظیط‌V ،Sی ای اظ ٔدٕٛػٝٔدٕٛػٝظیط G ،Sٞای ٌطاف ضأس

ٕ٘ایاٍ٘ط  (u,v)ٞا، تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ایص ٔسیط تیٗ ضأس S ،Pای اظ ٔدٕٛػٝ

 v ،l(v)تا  uی تیٗ فاغّٝ v ،d(u,v)تا ضأس  uٔسیط تیٗ ضأس 

ضا  u  ٚv ،0uتٝ ػٙٛاٖ ٚظٖ یاَ تیٗ زٚ ضأس  v ،w(uv)تطچسة ضأس 

ٞای ٔتؼّك ضا تٝ ػٙٛاٖ ضأس u  ٚvتٝ ػٙٛاٖ ضأس آغاظیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ

 ٌیطیٓ. زض ٘ظط  ٔی S تٝ

vu...uPاٌط  0  ٗ0یىی اظ وٛتاٞتطیٗ ٔسیطٞای تیu  تا

v آٍ٘اٜ ٚاؾح است وٝ تاضس ،Su ٚ),( 0 uu  اظP ٜتطیٗ تایس وٛتا

 ٔسیط تاضس. زض ٘تیدٝ،

)(),(),(
00 vuwuudvud     ‌(7) 
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 یاَ ٞا تط اساس ٚظ٘طاٖ تكٛض غؼٛضی ٔطتة ٔی ضٛ٘س.

 ?1 viS  

]}{آیب  jaG S 
 

      ثی دٍر است 

jj

ii

e SS i
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

 

1

1

}{ 1

 

   ji ae  1  
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 خيز

 ثلِ

          ضزٍ 
 

 

         تَ ف
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 .]34[ : فلَچبرت الگَریتن کزٍسکبل(2)ضکل 

 ضٛز.ٔحاسثٝ ٔی (8)ی  تٛسف ضاتكٝ Sتا  0uفاغّٝ 

00

00

,

)}(),({min),(

SvSu

uvwuudSud




     (8)‌ 

تاضس. ایٗ ٔی 0uتطیٗ ضأس تٝی ٘رست، تؼییٗ ٘عزیهٔطحّٝ

),( یػُٕ تا ٔحاسثٝ 00 Sud  01ٚ ا٘تراب ضأسی ٔا٘ٙس Su    ْا٘دا

)()( ضٛز، تٝ قٛضی وٝٔی 000 1 S,udu,ud  . 

 .زاضیٓ ( ضا9ی )، ضاتكٝ(8ی )تا تٛخٝ تٝ ضاتكٝ

00

00

,)}(min{

)}(),({min),(

0
SvSuvuw

uvwuudSud




    (9) 

),(تٙاتطایٗ 00 Sudٌطزز. اوٖٙٛ لطاضتٝ ضاحتی ٔحاسثٝ ٔی‌   

},{زٞیٓٔی
101 uuS  1وٙیٓ ٚ فطؼ ٔیP ٖی ٔسیطی زٞٙسٜ٘طا

 تطیٗ ٔسیط است.تاضس وٝ تٝ ٚؾٛح وٛتاٜ 10uuس ٔا٘ٙ

تٛاٖ تٝ غٛضت ظیط تیاٖ تكٛض ذلاغٝ اٍِٛضیتٓ زایدىستطا ضا ٔی

 وطز:

)(0}{,0لطاض تسٜ    -1ٌاْ 
000

 iuS,ul   ٕٞچٙیٗ تطای ٚ

0uuٞط   ٜلطاض تس)(vl. 
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 .]34[ فلَچبرت الگَریتن دایجکستزا (:3)ضکل 
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iSvvlٞط تطای ی تؼسیزض ٔطحّٝ -2ٌاْ  ,)(  ضا تا ػثاضت

)}()(),(min{ vuwulvl ii   ٚ ٗخایٍعیٗ و)}(min{ vl 

  اضتٝضأسی ز 1iuٔحاسثٝ وٗ. اٌط  iSvضا تٝ اظای

زٞس، لطاض تسٜ تاضس وٝ ایٗ ٔیٙیٕٓ ضا تٝ زست ٔی

)}({1 vlSS ii . 

1اٌط   -3ٌاْ  vi  1تٛلف وٗ ٚ اٌط vi ،i  1ضا تاi 

 تطٚ. 2خایٍعیٗ وطزٜ تٝ ٔطحّٝ 

ی تٝ ٚسیّٝ vتا  0uیٍٞٙأی وٝ اٍِٛضیتٓ تٝ پایاٖ تطسس، فاغّٝ

ٌطزز. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ زض ایٙدا ٔطرع ٔی 0v ٔمساض ٟ٘ایی تطچسة

 iu تا ضأس ذاغی است، تٝ ٔحؽ ایٙىٝ 0uیتؼییٗ فاغّٝ ٞسف

ٕٛزاض ٌطزضی تطاتط ضأس ٔٛضز ٘ظط ضس، اٍِٛضیتٓ ٔتٛلف ذٛاٞس ضس. ٘

 ( آٔسٜ است.3ایٗ اٍِٛضیتٓ زض ضىُ )

تاضس. ٔحاسثات ای اظ یه اٍِٛضیتٓ ذٛب ٔیایٗ اٍِٛضیتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( اظ ٕ٘ٛزاض ٌطزضی، ضٚی ٞٓ ضفتٝ، تٝ 3( ٚ )2ا٘داْ ضسٜ زض وازضٞای )

2/v(v-1)  ٚ ػُٕ خٕغv(v-1)  34[ػُٕ ٔمایسٝ ٘یاظٔٙس است[. 

طا تطای یافتٗ یه زٚض وٕیٙٝ اظ زض ایٗ ٔماِٝ اظ اٍِٛضیتٓ زایدىست

ی ٘ظط تّفات، ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌطفتٝ است. تطای یافتٗ زٚض وٕیٙٝ

ٌصاضی ٞای آٖ ضا تطچسةزاض، اتتسا یأَكّك زض یه ٌطاف ٕٞثٙس ٚظٖ

وٙیٓ. تٝ قٛض ( تؼییٗ ٔی1ی )ٞا ضا قثك ضاتكٝی ضأسزضخٝ وٙیٓ ٚٔی

ی ضأس تیطتط زض آٖ ٌطاف ضا ٔداظی یاَ تیٗ زٚ ضأس ٔداٚض تا زضخٝ

وٙیٓ. تٛسف اٍِٛضیتٓ ٔٙثسف تا یه ٔمساض ذیّی تعضي، فطؼ ٔی

یاتیٓ. ی تیٗ ایٗ زٚ ضأس ٔداٚض ضا ٔیتطیٗ فاغّٝزایدىستطا، وٛتاٜ

آٍ٘اٜ تا زض ٘ظط ٌطفتٗ یاَ ٔٙثسف ضسٜ ٚ ٔسیط ٔطرع ضسٜ تٛسف 

ی زض ٌطاف ٞای ا٘تراتاٍِٛضیتٓ زایدىستطا، یه زٚض وٕیٙٝ، تیٗ ضأس

ٔٛضز ٘ظط حاغُ ضسٜ است. تطچسة ٚ ٚظٖ ایٗ زٚض ضا زض ِیستی 

ٞایی وٝ وٙیٓ. زض ؾٕٗ ٚظٖ زضذتٔی ٞا شذیطٜٔٛسْٛ تٝ ِیست زٚض

ا٘س ضا تٝ ٔدٕٛع ٚظٖ وُ ٞای زٚض تؼییٗ ضسٜ لطاض ٌطفتٝٔتػُ تٝ ضأس

 وٙیٓ.زٚض اؾافٝ ٔی

ظ زٚ ضأس زض ازأٝ، ٕٞیٗ ػُٕ ضا تطای زٚ ضأس ٔداٚض ٔتٕایع ا

 وٝ تطچسة زٞیٓ ٚ زٚض وٕیٙٝی ضأس ا٘داْ ٔیلثّی تا تیطتطیٗ زضخٝ

آٖ ٔتفاٚت اظ زٚض لثّی است ضا تٝ ٕٞطاٜ ٚظٖ ٔطتٛـ تٝ آٖ، زض ِیست 

ایٗ ضٚ٘س تٝ تؼساز زٚضٞای ٔتٕایع ٔٛخٛز زض  وٙیٓ.ٞا شذیطٜ ٔیزٚض

 ضٛز.ٔی یه ٌطاف تىطاض

ی تٛاٖ اظ ضاتكٝاف ضا ٔیتؼساز زٚضٞای ٔتٕایع ٔٛخٛز زض یه ٌط 

ٞا زاضز، تٝ تطیٗ ٚظٖ ضا زض ِیست زٚض( ٔحاسثٝ وطز. زٚضی وٝ و6ٓ)

ضٛز. اظ ایٗ ی ٔكّك زض ٌطاف ٔصتٛض ا٘تراب ٔیػٙٛاٖ یه زٚض وٕیٙٝ

اٍِٛضیتٓ اتتىاضی پیطٟٙاز ضسٜ تٛسف ایٗ ٔماِٝ، تطای یافتٗ یه زٚض 

ضٛز. یغ، استفازٜ ٔیی تٛظزاض ٔسَ ضسٜ اظ ضثىٝوٕیٙٝ زض ٌطاف ٚظٖ

زض ایٗ ٔماِٝ تا استفازٜ اظ اٍِٛضیتٓ زایدىستطا، یه اٍِٛضیتٓ اتتىاضی 

تطای یافتٗ یه زٚض وٕیٙٝ زض یه ٌطاف ٕٞثٙس پیطٟٙاز ضسٜ، وٝ اظ 

 وٙیٓ.آٖ تٝ ػٙٛاٖ اٍِٛضیتٓ زایدىستطای اغلاح ضسٜ یاز ٔی

 گزاف ّب درتعييي ٍسى -2-4

تّفات ذكٛـ تٛظیغ تٝ غٛضت  ، [34]زض تیطتط ٔمالات اظ خّٕٝ 

 ( ٔسَ ضسٜ است.10ی ) ضاتكٝ
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 Riٖ زٞس وٝ زض آ( تّفات إٞی ذكٛـ ضا ٘طاٖ ٔی10ی )ضاتكٝ

   تٝ تطتیة  Pi ٚ Qi، ٞاتؼساز سىطٗ nاْ، iٔماٚٔت إٞی سىطٗ 

  ِٚتاغ ا٘تٟایی سىطٗ Vi اْ iٚٞای اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ خاضی زض سىطٗ تٛاٖ

iی تٛظیغ ٕٔىٗ است ذكٛقی تا تٛاٖ ػثٛضی تاضٙس. زض ضثىٝاْ ٔی

پاییٗ ٚخٛز زاضتٝ تاضٙس، وٝ تٝ ػّت ػثٛض ٕٞیٗ تٛاٖ پاییٗ تّفاتطاٖ 

ٕٔىٗ است  چٙیٗٞٓ تاضس ٚ٘سثت تٝ ذكٛـ تا تٛاٖ ػثٛضی تالا وٕتط 

٘سثت تٝ ذكٛـ  ییزِیُ تٛاٖ ػثٛضی تالا، تّفات تالا ٔسی تٝآذف واض

زض  ٛـكمی است وٝ تٛاٖ ػثٛضی اظ ذكزاضتٝ تاضس. پس ٔٙ زیٍط

ی خّٕٝ تٙاتطایٗ ٘ظط لطاض ٌیطز. ٔسٞای ٌطاف ی تؼییٗ ٚظٖضاتكٝ

اظ  ِصای ٔكّك تّفات ذٛاٞس تٛز. ی تّفات تٟتط اظ خّٕٝ٘طٔاِیعٜ ضسٜ

ی ٞا( وٝ تیاٍ٘ط تّفات ٘سثی ذف است، تطای تؼطیف ٚظ11ٖ) ی ضاتكٝ

 ٌطاف استفازٜ ضسٜ است.

2. ii

i
i

IR

S
w      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ (11) 

تٝ  iS ٚiIاْ،iؾطیة ٚظ٘ی ٔٙتسة تٝ سىطٗ  iwوٝ زض آٖ

‌تاضٙس.اْ ٔیiی خطیاٖ ػثٛضی اظ سىطٗ  تطتیة تٛاٖ ظاٞطی ٚ زأٙٝ

 آرایص تجذیذ یثزا پيطٌْبدی رٍش -1
ی ٌطاف زض فّٛچاضت ضٚش تدسیس آضایص پیطٟٙازی ٔثتٙی تط ٘ظطیٝ

     ( ٘طاٖ زازٜ ضسٜ است. زض اتتسا تٕاْ وّیسٞا تستٝ فطؼ 4ضىُ )

ی ضثىٝ تستٍی ٘رٛاٞس ضٛ٘س. ِصا آضایص تٟیٙٝ تٝ ساذتاض اِٚیٝٔی

ٞا ضثىٝ اظ حاِت ضؼاػی تٝ غطتاِی تثسیُ زاضت. تا تستٝ ضسٖ وّیس

 یپاضأتطٞای ضاتكٝ [36]ضٛز. سپس تا ا٘داْ ٔحاسثات پرص تاض ٔی

ٞای ٌطاف آیٙس. اظ قطیك ایٗ ضاتكٝ، ٚظٖ تٕأی یاَ( تٝ زست ٔی11)

ضٛ٘س. زض حاِت آضایص غطتاِی تٝ ػّت تمسیٓ تاض وٕتطیٗ ٔطرع ٔی

ٔیعاٖ تّفات ٕٔىٗ ضا ذٛاٞیٓ زاضت. تا زا٘ستٗ ایٗ ٘ىتٝ، تایس 

وٙٙس، لكغ ضٛ٘س. اغتطاش ضا تٝ سیستٓ ٚاضز ٔی ذكٛقی وٝ وٕتطیٗ

ای تا وٕتطیٗ تّفات ا٘تراب ِصا اِٚیٗ وّیسی وٝ تایس لكغ ضٛز اظ حّمٝ

ذٛاٞس ضس وٝ وٕتطیٗ اغتطاش ضا اظ ٘ظط تغییطات تّفات تٝ سیستٓ 

 ٚاضز وٙس.
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   زار گيزد.کليذّبی هعوَ ً ثبستعذاد  ثزاثز Nٍرٍد ا لاعبت اٍليِ ضجکِ ٍ 

 d = 0ٍ  ثستي ّوِ کليذّب

 هحبسجبت پخص ثبر

 اجزای الگَریتن کزٍسکبل حبفظِ دار

یبل اًتخبة ضذُ در حلقِ ثب کوتزیي تلفبت ّويطِ  طع اًتخبة 

 ضَد ٍ ثِ عٌَاى ضز  اٍليِ ثزای هزحلِ ثعذ هٌظَر ضَد.

ٍسى یبل ّبی 
اًتخبة ضذُ 

  ضَد.epsثزاثز 

 آرایص ثْيٌِ

 ثلی

 خيز

 ثلی ثلی

 خيز

 خيز

     N = 0   آیب

حذف حلقِ 
 اًتخبة ضذُ

حل هعتجزی 
 ٍجَد ًذارد.

 ثلی

 خيز

 ثلی

 خيز

L = L - 1 

 

 

a = a + 1 

    L = = 0 آیب

    a  = = 1 آیب

    b  =  = 1 آیب

 ثلی

 خيز

 (L تعذاد حلقِ ّبی هَجَد در گزاف ) (wi)هحبسجِ  زایت ٍسًی

اجزای الگَریتن دیجکستزای اصلاح ضذُ ثزای تعييي حلقِ ای ثب 

 ر س ّبی حلقِ کويٌِ  زار گيزد. تعذاد ثزاثز jٍ  کوتزیي تلفبت

یبفتي ثبس ثب کوتزیي ٍلتبص، در حلقِ ثب کوتزیي تلفبت ٍ تعييي درجِ 

 b = a = 0( ٍ Pآى )

'تعييي دٍثبرُ درجِ ر س ثب ٍلتبص  هيٌيون )
P) 

    d  = = 1 آیب

N = N - 1 

ضز  ٍلتبص ٍ جزیبى     آیب 
 ثز زار است    

    d  = = 1 آیب

 

 خيز

 ثلی
 ثلی

 خيز

d = d + 1 

یبل اًتخبة ضذُ در حلقِ هَرد 

 .ضَد ًظز  طع اًتخبة هی

b = b + 1 

 خيز

j = j - 1 ثلی 

حذف ثبس اًتخبة ضذُ 
 اس ليست اًتخبة ثبس ّب

1  آیب PP
'     

    j = = 0 آیب

‌
‌

 ّبی تَسیع.ثزای تجذیذ آرایص ضجکِ الگَریتن پيطٌْبدی : فلَچبرت(4)ضکل 

  تٛا٘س تط ضٚی غفحٝٞای ٔتفاٚتی ٔیٌطاف تٝ غٛضتیه اتط

ٞای ٔتفاٚتی ذٛاٞس زاضت. اٍِٛضیتٓ ساظی ضٛز ٚ حّمٝپیازٜ

ی وٕیٙٝ اظ ٘ظط تّفات ضا، زض تیٗ زایدىستطای اغلاح ضسٜ، یه حّمٝ

ّمٝ تاظ وٙس. حاَ وّیسی وٝ زض ایٗ حٞای ٔٛخٛز خستدٛ ٔیحّمٝ

ای تاضس وٝ وٕتطیٗ اغتطاش ضا اظ ٘ظط ِٚتاغی ذٛاٞس ضس، تایس اظ ٘مكٝ

ای است وٝ وٕتطیٗ ِٚتاغ ضا تٝ حّمٝ ٚاضز وٙس ٚ ایٗ ٘مكٝ زض ٚالغ ٌطٜ

تا وٕتطیٗ ِٚتاغ  یزض آٖ حّمٝ زاضز. تطای ایٙىٝ ذف لكغ ضسٜ تٝ ٘مكٝ

زض ازأٝ، ضٛز. ( ٔحاسثٝ ٔی1ی )ی آٖ قثك ضاتكٝٚغُ تاضس، زضخٝ

ضٛز. تؼس اظ اخطای ایٗ اٍِٛضیتٓ زٚتاضٜ اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ اخطا ٔی

ی آٖ یه ضٛز ٚ اٌط اظ زضخٝی ضأس تا وٕتطیٗ ِٚتاغ ٔحاسثٝ ٔیزضخٝ

ی لكغ ضسٜ اظ ایٗ ٘مكٝ تٛزٜ ٚاحس وٓ ضٛز، تٝ ایٗ ٔؼٙاست وٝ ضاذٝ

 epsٞای ا٘تراب ضسٜ تطاتط ٔمساض ٘اچیع است. زض غیط ایٗ غٛضت ٚظٖ

ٌیط٘س تا اظ فؿای خستدٛی اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ ذاضج ضٛ٘س. لطاض ٔی

ی ضأس تا ِٚتاغ وٕتط یىی وٓ ضٛز ازأٝ ایٗ ضٚ٘س تا ٚلتی وٝ اظ زضخٝ

 یاتس. تٝ یه ضأس ٕٔىٗ است چٙسیٗ یاَ ٚغُ تاضس. یاِی اظ ٔی

( آٖ یاَ تٝ ضأس تا 1تٛا٘س لكغ ضٛز وٝ:  ی تا وٕتطیٗ تّفات ٔیحّمٝ

( تٕأی تاضٞا تغصیٝ ضٛ٘س )تٝ ػثاضت زیٍط 2وٕتط ٔتػُ تاضس، ِٚتاغ 

( آٖ یاَ تیطتطیٗ ٚظٖ ضا ٘یع زاضتٝ تاضس. ایٗ 3ٌطاف ٕٞثٙس تاضس( ٚ 

 ضٛز.زاض تؼییٗ ٔییاَ تٛسف اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ حافظٝ
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ی اَٚ تٛسف اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ تا لكغ تٛزٖ یاِی وٝ زض ٔطحّٝ

 ضٛز ٚ تا تطلطاضیا٘داْ ٔیا٘تراب ضسٜ، ٔحاسثات پرص تاض 

ی ٔا٘س ٚ زض حافظٝٞا، ایٗ یاَ تطای ٕٞیطٝ لكغ ٔیٔحسٚزیت

ضٛز. تٝ ایٗ تطتیة اِٚیٗ وّیس وٝ ٕٞاٖ اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ شذیطٜ ٔی

ضٛز. سپس تا اقلاػات خسیس حاغُ اظ یاَ لكغ ضسٜ است، ا٘تراب ٔی

ٞا تٝ ضٚظ َیا ٔحاسثات پرص تاض تا لكغ تٛزٖ یاَ ا٘تراب ضسٜ، ٚظٖ

یاتس. ضٛ٘س ٚ ٔطاحُ تالا تا ا٘تراب ٟ٘ایی وّیسٞای زیٍط ازأٝ ٔیٔی

ی ضٛز ٚ ضثىٝایٗ اٍِٛضیتٓ تٝ تؼساز وّیسٞای ٕٞیطٝ تاظ تىطاض ٔی

ٞای لكغ ضسٜ تٛسف اٍِٛضیتٓ ٟ٘ایی لكؼاً ضؼاػی ذٛاٞس تٛز، ظیطا یاَ

 ا٘س.وطٚسىاَ وٝ ٔاٞیت زضذتی زاضز، لكغ ضسٜ

تؼساز  Lتىاض ضفتٝ زض اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی ػثاضتٙس اظ: پاضأتطٞای 

 'Pی ضأس ا٘تراب ضسٜ، زضخٝ Pٞای اساسی ٔٛخٛز زض ٌطاف، حّمٝ

تطای  dی ضأس ا٘تراب ضسٜ تؼس اظ اخطای اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ، زضخٝ

تٝ ػٙٛاٖ  bتؼساز وّیسٞای ٔؼٕٛلاً تاظ،  Nٔطرع وطزٖ حاِت غطتاِی، 

ٞای ٔٛخٛز تؼساز ضأس  jضأس ا٘تراب ضسٜ، ٞای ٔتٙاظط تا تطضسی یاَ

تطای تؼییٗ حاِتی وٝ اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ  aٞای ا٘تراب ضسٜ، زض حّمٝ

٘تٛا٘س یاِی ضا اظ ضأس ا٘تراب ضسٜ لكغ وٙس )تطای حصف ضأس ا٘تراب 

 ضسٜ(.

 ٔطاحُ اخطای اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی تٝ غٛضت ظیط است:

تطاتط  Nضٛ٘س. ِؼٝ ٚاضز ٔیزض اتتسا، اقلاػات سیستٓ ٔٛضز ٔكا -1ٌاْ 

 ٌیطز.تؼساز وّیسٞای ٔؼٕٛلاً تاظ زض آضایص اِٚیٝ لطاض ٔی

تطای تؼییٗ حاِت  dی ضٛ٘س ٚ ضٕاض٘سٜٞا تستٝ ٔیی وّیسٕٞٝ -2ٌاْ 

 ٌیطز. غطتاِی تطاتط غفط لطاض ٔی

ضٛز. اٌط غطتاِی اخطا ٔی یٔحاسثات پرص تاض تط ضٚی ضثىٝ -3ٌاْ 

ٚ خطیاٖ زض حاِت غطتاِی ضػایت ٘طسٜ ٞا ِٚتاغ ٔحسٚزیت

ٞا ضا تٛاٖ ایٗ ٔحسٚزیتی تٛظیغ ٕ٘یتاضٙس، تا تاظآضایی ضثىٝ

ثی یافت ٘رٛاٞس ضس. زض ایٗ ٌاْ تٝ تطآٚضزٜ وطز. ِصا حُ ٔٙاس

ی ضٛز تا زض غٛضت ازأٝیه ٚاحس اؾافٝ ٔی dی ضٕاض٘سٜ

 اٍِٛضیتٓ، حاِت غطتاِی تطریع زازٜ ضٛز.

ضٛ٘س. ٔی ( ٔحاسث11ٝی )( قثك ضاتكwiٝٞا )ی یاَؾطایة ٚظ٘ -4ٌاْ 

( 6ی )ٞای ٔٛخٛز زض یه ٌطاف ٘یع اظ ضاتكٝتؼساز حّمٝ

 ٌیطز.ٞا لطاض ٔیتطاتط تؼساز حّمٝ Lضٛز ٚ ٔحاسثٝ ٔی

اٍِٛضیتٓ زایدىستطای اغلاح ضسٜ تا خستدٛ زض ٌطاف، یه  -5ٌاْ 

تطاتط تؼساز  ضا  j یضٕاض٘سٜ یاتس.ٝ تا وٕتطیٗ تّفات ضا ٔیحّم

 زٞس.ٞای ٔٛخٛز زض آٖ حّمٝ لطاض ٔیضأس

ی تؼییٗ ضسٜ تٛسف زایدىستطای اغلاح ضسٜ، تاس زض حّمٝ  -6ٌاْ 

  ی ضأس آٖ قثكضٛز ٚ زضخٝتا وٕتطیٗ ِٚتاغ خستدٛ ٔی

 b  ٚaٌیطز. زض ایٗ ٌاْ، ضٕاض٘سٜ لطاض ٔی P( تطاتط 1ی )ضاتكٝ

ٞای تطای تطضسی یاَ bی ٌیط٘س. ضٕاض٘سٜتطاتط غفط لطاض ٔی

تؼطیف ضسٜ  ،ی وٕیٙٝتط زض حّمٝٔداٚض ضأس تا ِٚتاغ پاییٗ

تٝ ایٗ زِیُ تؼطیف ضسٜ است وٝ اٌط ٞیچ  aی است. ضٕاض٘سٜ

ٞای ٔتػُ تٝ تاس تا ِٚتاغ پاییٗ، تٝ ػّت ٘مؽ یه اظ یاَ

ٞای آضایطی، ٘أعز لكغ ضسٖ ٘ثاضٙس، آٍ٘اٜ تاس ا٘تراب لیس

ضٛز ٚ تاس تؼسی تا وٕتطیٗ ِٚتاغ حصف  ٞاتاس ضسٜ اظ ِیست

 ضٛز.ا٘تراب 

ضٛز ٚ زاض تط ضٚی وُ ضثىٝ اخطا ٔیاٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ حافظٝ -7ٌاْ 

ٞای تؼطیف ضسٜ  تا زض ٘ظط ٌطفتٗ ضطایف وُ ضثىٝ ٚ ضطـ

یاتس. ی ٔٛضز ٘ظط ٔیتطای آٖ، یاَ تا تیطتطیٗ ٚظٖ ضا زض حّمٝ

( 1ی )قثك ضاتكٝ ی ضأس تا وٕتطیٗ ِٚتاغتاضٜ زضخٝزٚ

ی ضأس آٖ، یىی وٓ ضسٜ تاضس، ضٛز. اٌط اظ زضخٝٔحاسثٝ ٔی

 ی لكغ ضسٜ اظ ایٗ ٘مكٝ تٛزٜ است. ضاذٝ

ی تا ٔحاسثات پرص تاض تا لكغ تٛزٖ یاَ ا٘تراتی زض حّمٝ -8ٌاْ 

ضٛز. اٌط ٔحسٚزیت وٕتطیٗ تّفات، تط ضٚی وُ ضثىٝ اخطا ٔی

ٍٛضیتٓ وطٚسىاَ تا زض ٘ظط ِٚتاغ ٚ خطیاٖ ضػایت ٘طسٜ تاضس، اِ

وٙس آیا  ٞای تؼطیف ضسٜ تطای آٖ، تطضسی ٔی ٌطفتٗ ضطـ

تٛا٘س ی ٔتػُ تٝ ٌطٜ تا وٕتطیٗ ِٚتاغ ٔیی تالیٕا٘سٜضاذٝ

ی لكغ ضٛز یا ٘ٝ. زض غٛضت ٔٙفی تٛزٖ خٛاب، زض ٕٞاٖ حّمٝ

   وٕیٙٝ اظ ٘ظط تّفات، تاس زیٍطی تا ِٚتاغ پاییٗ، ا٘تراب 

ضٛ٘س. زض ٞط غٛضت ای ٔتػُ تٝ آٖ تطضسی ٔیٞیاَ ضٛز ٚٔی

ضٛ٘س تا ٞا تطضسی ٔیی وٕیٙٝ، تٕأی تاسحّمٝ زض

ٞای خطیا٘ی ٚ ِٚتاغی تطآٚضزٜ ضٛ٘س. اٌط تاظ ٞٓ ایٗ ٔحسٚزیت

ی تؼسی اظ ٘ظط تّفات ٞا ضػایت ٘طسٜ تاضٙس، حّمٝٔحسٚزیت

یاتس. ضٛز ٚ ٔطاحُ تطضسی، زٚتاضٜ ازأٝ ٔیوٕیٙٝ، ا٘تراب ٔی

تطاتط غفط  Lیاتس تا ٞا ازأٝ ٔیایٗ ضٚ٘س تا تطضسی تٕأی حّمٝ

ٞایی تٝ ایٗ ٔفْٟٛ است وٝ تٕأی ضاذٝ  Lضٛز. غفط ضسٖ 

ا٘س. اٌط وٝ أىاٖ لكغ ضس٘طاٖ ٚخٛز زاضتٝ است تطضسی ضسٜ

ای ا٘تراب ٘طس، حّی تطای تدسیس آضایص زض پایاٖ ٞیچ ضاذٝ

تٛاٖ ایٗ ایص ٕ٘یٚخٛز ٘ساضز )یؼٙی تا ػّٕیات تدسیس آض

 لیسٞا ضا تطآٚضزٜ وطز(.

ای وٝ ٞای ِٚتاغ ٚ خطیاٖ، ضاذٝزض غٛضت تطلطاضی ٔحسٚزیت -9ٌاْ 

ی زض ایٗ ٔطحّٝ ا٘تراب ضسٜ است تٝ ػٙٛاٖ ضطـ اِٚیٝ

زاض شذیطٜ ی اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ حافظٝی تؼس، زض حافظٝٔطحّٝ

اض ضٛز. سپس تا اقلاػات خسیس حاغُ اظ ٔحاسثات پرص تٔی

ضٛ٘س ٚ ٔطاحُ ضٚظ ٔیٞا تٝتا لكغ تٛزٖ یاَ ا٘تراب ضسٜ، ٚظٖ

 ضٛز. لثّی زٚتاضٜ تىطاض ٔی

ضٛز. اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی تطای زض ٞط ٔطحّٝ یه وّیس ا٘تراب ٔی

ضٛز. زض ٟ٘ایت  ٔؼٕٛلاً تاظ تىطاض ٔی تدسیس آضایص تٝ تؼساز وّیسٞای

ا٘س، زاض شذیطٜ ضسٜٝی اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ حافظٞایی وٝ زض حافظٝوّیس

 وّیسٞای ٟ٘ایی تطای تاظ ضسٖ ٞستٙس.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

ae
ee

.c
om

 o
n 

20
25

-1
1-

18
 ]

 

                             7 / 14

http://jiaeee.com/article-1-145-fa.html


Jo
u
rn

al
 o

f 
Ir

an
ia

n
 A

ss
o
ci

at
io

n
 o

f 
E

le
ct

ri
ca

l 
a
n
d
 E

le
ct

ro
n
ic

s 
E

n
g
in

ee
rs

 -
 V

o
l.
1
1

- 
N

o
.1

- 
S

p
ri

n
g
 &

 S
u
m

‌‌‌‌‌‌‌m
er

 2
0
1
4

 

‌

 3131بهار ي تابستان  – شماره ايل -سال يازدهم -برق ي الکتريويک ايران يهمجله اوجمه مهىدس  

 

 

 

 66 

  ًوًَِ ی ضجکِ یک در اجزا هزاحل -4
( ٘طاٖ زازٜ 5ی تٛظیغ سٝ فیسض زض ضىُ )زیاٌطاْ ته ذكی یه ضثىٝ

 [4]ضسٜ است. اقلاػات ٔطتٛـ تٝ تاض ٚ ساذتاض ایٗ ضثىٝ زض ٔطخغ 

تیاٖ ضسٜ است. ایٗ ضثىٝ وٝ ٔثٙای واض تسیاضی اظ ٔكاِؼات تدسیس 

ی وٛچه، تٕاْ ذػٛغیات یه ضغٓ ا٘ساظٜ آضایص تٛزٜ است، ػّی

ظ٘ی تطاتط تاضس. زض ایٗ ضثىٝ تؼساز حاِت وّیسی ٚالؼی ضا زاضا ٔی ضثىٝ

زض آضایص اِٚیٝ ٔؼٕٛلاً تاظ    S26 ،S21  ٚS15تاضس. وّیسٞای ٔی 162

ٚ تّفات حاِت غطتاِی آٖ تطاتط  kW 64/511س. تّفات اِٚیٝ آٖ تاضٙٔی

kW 54/425 تاضس. ٔی 

 

ٔطاحُ اخطای اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی تطای تدسیس آضایص تط ضٚی ایٗ 

 تاسٝ، تٝ غٛضت ظیط است: 16ی  ضثىٝ

تطاتط  Nضٛ٘س. زض اتتسا اقلاػات سیستٓ ٔٛضز ٔكاِؼٝ، ٚاضز ٔی -1ٌاْ 

 (.= 3Nٌیطز )آضایص اِٚیٝ لطاض ٔی وّیسٞای ٔؼٕٛلاً تاظ زض

  d یضٕاض٘سٜ ٚ S26تا  S11ضٛ٘س: وّیس تستٝ ٔی 16ی ٕٞٝ -2ٌاْ 

  ٌیطزوٝ تطای تؼییٗ حاِت غطتاِی است تطاتط غفط لطاض ٔی

(0d =.) 

ضٛز ٚ تٝ غطتاِی اخطا ٔی یٔحاسثات پرص تاض تط ضٚی ضثىٝ -3ٌاْ 

ٞای (. ٔحسٚزیت= 1dضٛز )یه ٚاحس اؾافٝ ٔی dی ضٕاض٘سٜ

 ِٚتاغ ٚ خطیاٖ ضػایت ضسٜ است.

 

 

1 

S11

1 

4 
S12 

5 

S15 

11 

S19 

S18 

S17 

S21 

S24 

S23 

15 

S25 S26 S14 

S13 

FEEDER  II 

16 7 6 

14 10 

13 

12 

S22 8 

2 3 

S20 

9 

S16 

FEEDER  I FEEDER  III 

 

 .[4] ثبسِ 16ی تَسیع خطی ضجکِ دیبگزم تک :(5)ضکل 

 

 یقثك ضاتكٝ (wi)ٞا ، ؾطایة ٚظ٘ی یاdَتا تٛخٝ تٝ یه تٛزٖ  -4ٌاْ 

( 1ٞط یاَ زض خسَٚ ) ضٛ٘س. ٔمازیط ٚظٖ( ٔحاسثٝ ٔی11)

ٞا ٚ تؼساز ضأس Eٞای ٌطاف ٔٛخٛز تطاتط اَتؼساز یآٔسٜ است. 

(. تا = 16E =  ٚ14Vٌیط٘س )زض اخطای اَٚ: لطاض ٔی Vتطاتط 

ٞا زض ایٗ ٌطاف، ٞای ٔٛخٛز ٚ ضأسٔطرع تٛزٖ تؼساز یاَ

 (6ی )ضاتكٝ قثك( Cycle) ٔٛخٛز ٞای اساسیحّمٝ تؼساز

 تطاتط است تا:

Cycle‌= ( 1+16 )  14- =  3   →   L‌= ‌3  

ی اٍِٛضیتٓ زایدىستطای اغلاح ضسٜ تا خستدٛ زض ٌطاف، حّمٝ -5ٌاْ 

 S12 ,S15 ,S19 ,S18 ,S17 ,S21 ,S24ٞایضأُ وّیس

,S23 S26 ,S14 ,S13  ٚS25 ٝی وٕیٙٝ اظ  ضا تٝ ػٙٛاٖ حّم

ٞای ٔٛخٛز زض تطاتط تؼساز ضأس  jوٙس. ٘ظط تّفات ٔطرع ٔی

 ٌیطز.لطاض ٔی 12حّمٝ، یؼٙی 

تؼییٗ ضسٜ تٛسف اٍِٛضیتٓ زایدىستطای اغلاح  یزض حّمٝ -6ٌاْ 

ی است ٚ  زضخٝ 9ضسٜ، تاس تا وٕتطیٗ ِٚتاغ، ٔطتٛـ تٝ تاس 

ٞای (. زض ایٗ ٌاْ ٔمساض ضٕاض٘سٜ = 3Pاست ) 3ضأس آٖ تطاتط 

b  ٚa ٌیط٘س.تطاتط غفط لطاض ٔی 

ضٛز ٚ تا زض ٘ظط اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ تط ضٚی وُ ضثىٝ اخطا ٔی  -7ٌاْ 

طایف وُ ضثىٝ ٚ لیسٞای شوط ضسٜ زض ترص لثّی، ٌطفتٗ ض

 وٙس.زض آٖ لطاض زاضز ضا ا٘تراب ٔی S19یاِی وٝ وّیس 

(. ٔحاسثات = 1bضٛز )یه ٚاحس اؾافٝ ٔی bی تٝ ضٕاض٘سٜ -8ٌاْ 

   ضٛز، تط ضٚی وُ ضثىٝ اخطا ٔیS19پرص تاض تا لكغ تٛزٖ 

. (=]2d)ضٛز یه ٚاحس اؾافٝ ٔی dی ٚ تٝ ضٕاض٘سٜ

 ٞای ِٚتاغ ٚ خطیاٖ ضػایت ضسٜ است. ٚزیتٔحس

ٞای ِٚتاغ ٚ خطیاٖ ٚ ٔراِف یه تا تٛخٝ تٝ تطلطاضی ٔحسٚزیت -9ٌاْ 

ی تؼس زض ی ٔطحّٝتٝ ػٙٛاٖ ضطـ اِٚیٝ S19،وّیس dتٛزٖ 

ضٛز. اظ زاض شذیطٜ ٔیی اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ حافظٝحافظٝ

َ اخطای اٚ زض ایٗ ٌاْ، .(= 2Nضٛز )یىی وٓ ٔی Nٔمساض 

 ضسس.اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی تٝ پایاٖ ٔی

 

 

ّب در اجزای اٍل الگَریتن پيطٌْبدی )حبلت : هقبدیز ٍسى(1)جذٍل

 ثبسِ. 16تَسیع  یغزثبلی( ثزای ضجکِ

 ٚظٖ وّیس ٚظٖ وّیس

S26 2739/1 S13 3911/0 

S17 3806/1 S23 3178/0 

S14 0047/1 S22 1199/0 

S21 2276/1 S20 2517/0 

S25 8453/1 S18 1659/0 

S24 4307/0 S16 0812/0 

S19 3793/0 S11 1207/0 

S15 8474/0 S12 2072/0 
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ّب در اجزای دٍم الگَریتن پيطٌْبدی ثزای : هقبدیز ٍسى(2) جذٍل

 ثبسِ. 16تَسیع  یضجکِ
 ٚظٖ وّیس ٚظٖ وّیس

S26 7157/2 S13 3375/0 

S17 6939/0 S23 3590/0 

S14 5379/1 S22 1167/0 

S21 9377/0 S20 2493/0 

S25 9793/0 S18 1258/0 

S24 3426/0 S16 0702/0 

S19 --- S11 1460/0 

S15 1774/3 S12 3399/0 
 

 

 
 

 
 

ّب در اجزای سَم الگَریتن پيطٌْبدی ثزای : هقبدیز ٍسى(3) جذٍل

 ثبسِ. 16تَسیع  یضجکِ

 ٚظٖ وّیس ٚظٖ وّیس

S26 --- S13 3000/0 

S17 6476/0 S23 4076/0 

S14 2631/1 S22 1216/0 

S21 9078/0 S20 2493/0 

S25 1411/1 S18 1258/0 

S24 3331/0 S16 0708/0 

S19 --- S11 1398/0 

S15 1750/3 S12 3396/0 
‌
 

 
 

 
 

: هزاحل الگَریتن پيطٌْبدی ثزای تجذیذ آرایص ثز رٍی (4) جذٍل

 ثبسِ. 16 ی تَسیعضجکِ

 ی ا٘تراب ضسٜحّمٝ ٔطحّٝ
ی ضٕاضٜ
 تاس
Vmin 

تّفات تٛاٖ 
 إٞی
 

 (kW) 

ٞای وّیس
ٟ٘ایی تاظ 

 ضسٜ

 اَٚ

S12, S15, S19, 

S18, S17, S21, 

S24, S23, S25, 
S26, S14, S13 

9 60/456 S19 

 ,S11, S22, S23 زْٚ

S25, S26, S14, S13 
7 43/457 S26 

  ,S16, S22, S24 سْٛ
S21, S17 

8 13/466 S17 

 

ٞا قثك ازی، ٔمازیط ٚظٖ ضاذٝزض اخطای زْٚ اٍِٛضیتٓ پیطٟٙ

ی ضٛ٘س. اٍِٛضیتٓ زایدىستطای اغلاح ضسٜ، حّمٝضٚظ ٔی( ت2ٝخسَٚ )

ضا ا٘تراب  S22 ,S23 ,S25 ,S26 ,S14 ,S13 ٚ S11ٞای ضأُ وّیس

ٞای است. تا تىطاض ٌاْ 7وٙس. تاس تا وٕتطیٗ ِٚتاغ، ٔطتٛـ تٝ تاس ٔی

ز. سپس وّیسٞای ضٛٔی = 1Nضٛز ٚ ا٘تراب ٔی S26تؼسی وّیس 

S19  ٚS26 ٝی اخطای سْٛ اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی، تٝ ػٙٛاٖ ضطایف اِٚی

 ضٛ٘س.زاض شذیطٜ ٔیی اٍِٛضیتٓ وطٚسىاَ حافظٝزض حافظٝ

ٞا، ٔكاتك زض اخطای سْٛ اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی، ٔمازیط ٚظٖ یاَ

ی ضٛ٘س ٚ اٍِٛضیتٓ زایدىستطای اغلاح ضسٜ حّمٝضٚظ ٔی( ت3ٝخسَٚ )

وٙس. تاس ضا ا٘تراب ٔی S22 ,S24 ,S21 ,S17 ٚS16 ٞایّیسضأُ و

ٞای تؼسی وّیس ضٛز. تا تىطاض ٌاْتٝ ػٙٛاٖ تاس تؼسی ا٘تراب ٔی 8

S17  ٚ ا٘ترابN ضٛز. تا غفط ضسٖ تطاتط غفط ٔیN ٓاٍِٛضیت ،

زض  S19 ،S26  ٚS17ٞای پصیطز. زض ٟ٘ایت وّیسپیطٟٙازی پایاٖ ٔی

ا٘س. ایٗ وّیسٞا، زاض شذیطٜ ضسَٜ حافظٝی اٍِٛضیتٓ وطٚسىاحافظٝ

 وّیسٞای ٟ٘ایی تطای تاظ ضسٖ ٞستٙس.

( ٔطاحُ اخطای اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی، تط ضٚی ضثىٝ 4زض خسَٚ )

ی   تاسٝ ٘طاٖ زازٜ ضسٜ است. اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی، تٝ ساذتاض اِٚیٝ 16

ی تٛظیغ ٚاتستٝ ٘یست. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لثلاً شوط ضس تسیاضی اظ ضثىٝ

 تٝ ساذتاض اِٚیٝ [42] ٚ [21] ،[7]ٞای ٔؼتثط ٌعاضش ضسٜ ٔا٘ٙس  ٚشض

 ضٛز. ٞا ٔحسٛب ٔیا٘س، وٝ خعء ٔؼایة ایٗ ضٚشٚاتستٝ ضثىٝ

 عذدی هطبلعبت -5

ی ٕ٘ٛ٘ٝ استفازٜ ضسٜ است. تطای تطضسی ضٚش پیطٟٙازی اظ چٙس ضثىٝ

ٞای وٛچه، ٔتٛسف ٚ تعضي ٞایی تا ا٘ساظٜٞا ضأُ ضثىٝایٗ ضثىٝ

افعاض  ساظی تٛسف یه تط٘أٝ وأپیٛتطی زض ٔحیف ٘طْ ضثیٝتاضٙس. یٔ

MATLAB  ٌْٛیٍاٞطتع ٚ  8/1تا پطزاظضٍط  4زض یه وأپیٛتط پٙتی

RAM 256 MB .غٛضت ٌطفتٝ است 

 4تاسٝ: ایٗ ضثىٝ زض ترص  16ی ی ٕ٘ٛ٘ٝ ضثىٝ ی الف( ضجکِ

ئٝ ضس. ٔؼطفی ٚ خعئیات ٔطاحُ اخطای اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی ضٚی آٖ اضا

ٚ تطاتط  12وٕتطیٗ ِٚتاغ زض حاِت لثُ اظ تدسیس آضایص ٔطتٛـ تٝ تاس 

ٚ تطاتط  12است. زض حاِت غطتاِی وٕتطیٗ ِٚتاغ ٔطتٛـ تٝ تاس 9688/0

تاضس. تؼس اظ تدسیس آضایص ٘یع وٕتطیٗ ِٚتاغ ٔطتٛـ تٝ ٔی 9777/0

 تاضس.ٔی 9707/0ٚ تطاتط  12 تاس

یح حاغُ اظ ضٚش پیطٟٙازی ٚ ای تیٗ ٘تا( ٔمایس5ٝزض خسَٚ ) 

قٛض وٝ زض ایٗ ٕٞاٖ ٞای زیٍط ضٚی ایٗ ضثىٝ اضائٝ ضسٜ است.ضٚش

ضٛز، ضٚش پیطٟٙازی زض یه ظٔاٖ تسیاض وٕتط خسَٚ ٔطاٞسٜ ٔی

ایٗ  ی ٔكّٛب زست پیسا وطزٜ است.ٞای زیٍط تٝ تٟیٙٝ٘سثت تٝ ضٚش

ض وٕتط تؼساز پرص تا ی اتتىاضی اضائٝ ضسٜ تاایسٜ حاغُ ،ظٔاٖ وٓ

 تاضس.ٔی ،ٞای زیٍط٘سثت تٝ ضٚش
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  ّب رٍیی ًتبیج رٍش پيطٌْبدی ثب دیگز رٍش: هقبیسِ(5) جذٍل

 ثبسِ. 16ی تَسیع ضجکِ

 ضٚش
تّفات 
 ٟ٘ایی
(kW) 

زضغس 
واٞص 

 تّفات )%(

ظٔاٖ 
 پطزاظش
 )ثا٘یٝ(

ٞای تاظ وّیس
 ضسٜ

 --- --- 64/511 آضایص اِٚیٝ
S15, S21, 

S26 

Civanlar ‌
[4] 

60/483 48/5 --- S26, S17, 
S15 

اٍِٛضیتٓ خستدٛی 

 ٞا اختٕاع ٔٛضچٝ
[17]‌

 

13/466 89/8 81/1 S26, S17, 
S19 

 اٍِٛضیتٓ غ٘تیه
[17] 

13/466 89/8 32/2 S26, S17, 
S19 

 واضی فّعات سرت
[17]‌

 

13/466 89/8 07/2 S26, S17, 
S19 

Chang‌
[27] 

13/466 89/8 30/8 S26, S17, 
S19 

Rao‌
[40] 

13/466 89/8 30/4 S26, S17, 
S19 

Su‌
[41] 

13/466 89/8 70/7 S26, S17, 
S19 

Su‌
[43] 13/466 89/8 35/1 S26, S17, 

S19 

Enacheanu‌
[44] 

13/466 89/8 1/2 S26, S17, 
S19 

 ,S26, S17 022/0 89/8 13/466 پیطٟٙازی
S19 

 
 

 

S18 
S19 

S13 

S21 

S35 

S11 

S10 S9 

S33 

1 

S2 

0 
2 

18 
19 

21 

11 10 

9 

7 

S8 

S7 

S6 5 

S12 

12 
13 

14 
S14 

S15 

S34 

15 

S16 

16 

S17 

17 

S36 

32 

31 

S32 

S31 

30 
S30 

29 S29
9 

S37 

24 

28 

S16 
S27 S26 

S25 
S5 

5 

S4 

S3 

3 

S22 

22 

S23 

23 
S24 

25 

6 

26 
27 

S1 

20 
S20 

8 

‌

 .[35]ثبسِ  33ی تَسیع خطی ضجکِ : دیبگزام تک(6)ضکل 

 37ی تٛظیغ تاسٝ:  زض ایٗ ضثىٝ 33ی ٕ٘ٛ٘ٝ  ضثىٝ ی ة( ضجکِ

تا تاظ  5تا اظ آٟ٘ا تستٝ ٚ  32ػسز وّیس ٚخٛز زاضز وٝ زض آضایص اِٚیٝ 

( 6ویِّٛٚتی زض ضىُ ) 66/12ذكی ایٗ ضثىٝ  تاضٙس. زیاٌطاْ ته ٔی

           تطتیة٘طاٖ زازٜ ضسٜ است. وُ تاضٞای اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ آٖ تٝ 

kW 25/5058 ٚkVAr  32/2547 اقلاػات ٔطتٛـ تٝ تاض ٚ  .تاضسٔی

 آٔسٜ است.   [35]ساذتاض ایٗ ضثىٝ زض ٔطخغ 

ٚ  S34 ,S35 ,S36 ,S37  ،S33 وّیسٞای ٔؼٕٛلاً تاظ آٖ ضأُ

ٞستٙس. تّفات اِٚیٝ ایٗ ضثىٝ  S32تا  S1ی آٖ وّیسٞای ٔؼٕٛلاً تستٝ

kW 68/202 ِی آٖٚ تّفات غطتا kW 29/123 تاضس. تا اخطای ٔی

 ا٘تراب S7 ,S9 ,S14 ,S32 ٚS37ٞای پیطٟٙازی وّیسٞای اٍِٛضیتٓ

 است. kW55/139 ضٛ٘س. تّفات ٟ٘ایی آٖ تؼس اظ تدسیس آضایص ٔی

 ای تیٗ ضٚشتاسٝ، ٔمایسٝ 33ی تٛظیغ ( تطای ضثى6ٝزض خسَٚ )

 وٝ ٔطاٞسٜ   قٛضٞای زیٍط ا٘داْ ضسٜ است. ٕٞاٖپیطٟٙازی ٚ ضٚش

زضغس واٞص تّفات ٘سثت تٝ  15/31پیطٟٙازی  ضٛز، زض ضٚشٔی

ی ضثىٝ زاضتٝ است وٝ تیطتطیٗ زضغس واٞص تّفات تٛزٜ حاِت اِٚیٝ

 تطیٗ ظٔاٖ، حاغُ ضسٜ است.ٞای زیٍط زض وٓٚ زض ٔمایسٝ تا ضٚش

( پطٚفیُ ِٚتاغ ایٗ ضثىٝ زض سٝ ٚؾؼیت لثُ ٚ تؼس اظ 7زض ضىُ )

قٛض ٕٞاٖ ٚ ٘یع زض حاِت غطتاِی ٘طاٖ زازٜ ضسٜ است. تدسیس آضایص

ضٛز، پطٚفیُ ِٚتاغ زض حاِت ٟ٘ایی تٝ وٝ زض ایٗ ضىُ ٔطاٞسٜ ٔی

تط است. زض حاِت غطتاِی تٟتطیٗ پطٚفیُ حاِت غطتاِی تسیاض ٘عزیه

پیطٟٙازی ایٗ ٔماِٝ تط ایٗ است وٝ  ِٚتاغ ضا زاضیٓ ٚ اساس ضٚش

ٓ غطتاِی ٚاضز ضٛز. ِصا تٟثٛز پطٚفیُ وٕتطیٗ اغتطاش ٕٔىٗ تٝ سیست

 ِٚتاغ زٚض اظ ا٘تظاض ٘یست.

 

 
ّبی دیگز ثز رٍی ی ًتبیج رٍش پيطٌْبدی ثب رٍش: هقبیسِ(6) جذٍل

 ثبسِ. 33 ی تَسیعضجکِ

 ضٚش
تّفات 
 ٟ٘ایی
(kW) 

زضغس 
واٞص 

 تّفات )%(

ظٔاٖ 
 پطزاظش
 )ثا٘یٝ(

 ٞای تاظ ضسٜوّیس

 --- --- 68/202 آضایص اِٚیٝ
S33, S34, S35, 

S36, S37 

 ی ٔكّكتٟیٙٝ
[37] 

55/139 15/31 03/647 S7, S9, S14, 

S32, S37 

Shirmohamadi‌
[8] 

28/140 78/30 14/0 S7, S10, S14, 

S32, S37 

Niknam‌
[29] 

55/139 15/31 8 S7,‌S9,‌S14, 

S32,‌S37 

Niknam 
[30] 

55/139 15/31 5 S7,‌S9,‌S14, 

S32,‌S37 

Goswami‌
[33] 

55/139 15/31 87/0 S7, S9, S14, 

S32, S37 

Gomes‌
[37] 

55/139 15/31 66/1 S7, S9, S14, 

S32, S37 

Gomes‌
[38] 

28/140 78/30 96/0 S7, S10, S14, 

S32, S37 

McDermott‌
[39] 

55/931 95/39 11/9 
S7, S9, S14, 

S32, S37 

Ramos ‌
[42] 

55/139 15/31 8/0 S7, S9, S14, 

S32, S37 

Enacheanu‌
[44] 

55/139 15/31 2/7 S7, S9, S14, 

S32, S37 

 ,S7, S9, S14 11/0 15/31 55/139 پیطٟٙازی

S32, S37 
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 .[20] سِثب 70ی تَسیع خطی ضجکِ : دیبگزام تک(8)ضکل 

 

 79 ی تٛظیغتاسٝ: زض ایٗ ضثىٝ 70ی ٕ٘ٛ٘ٝ  ضثىٝ ی ج( ضجکِ

تا تاظ  11تا اظ آٟ٘ا تستٝ ٚ  68ػسز وّیس ٚخٛز زاضز وٝ زض آضایص اِٚیٝ 

( 8ویِّٛٚتی زض ضىُ ) 11ی تاضٙس. زیاٌطاْ ته ذكی ایٗ ضثىٝ ٔی

  ٘طاٖ زازٜ ضسٜ است.

تدسیس آضایص ای تیٗ ٘تایح حاغُ اظ ضٚش ( ٔمایس7ٝزض خسَٚ )

تاسٝ، اضائٝ ضسٜ  70ی تٛظیغ ٞای زیٍط تطای ضثىٝپیطٟٙازی ٚ ضٚش

ضٛز، تّفات زض آضایص حاغُ اظ اخطای  ٌٛ٘ٝ وٝ ٔطاٞسٜ ٔیٕٞاٖ است.

ٞای زیٍط وٕتط است ؾٕٗ ایٙىٝ  اٍِٛضیتٓ پیطٟٙازی ٘سثت تٝ ضٚش

ضٚش پیطٟٙازی تٛا٘ستٝ است زض ظٔاٖ تسیاض وٕتطی زض ٔمایسٝ تا 

ایٗ أط تطتطی ایٗ اٍِٛضیتٓ  ای زیٍط تٝ پاسد ٟ٘ایی زست یاتس.ٞ ضٚش

 زٞس.  ٞا ٘طاٖ ٔی ضا اظ زیسٌاٜ سطػت ٚ زلت، ٘سثت تٝ زیٍط ضٚش

تاسٝ زض سٝ ٚؾؼیت  70ی تٛظیغ ( پطٚفیُ ِٚتاغ ضثى9ٝزض ضىُ )

لثُ ٚ تؼس اظ اػٕاَ تدسیس آضایص ٚ ٘یع حاِت غطتاِی ٘طاٖ زازٜ ضسٜ 

ضٛز پطٚفیُ ِٚتاغ زض حاِت ٟ٘ایی تٝ ٔطاٞسٜ ٔی ٕٞاٖ قٛض وٝ اســت.

حاِت غطتاِی تسیاض ٘عزیىتط است ٚ وٕتطیٗ ِٚتاغ زض حاِت تؼس اظ 

 تاضس.ٔی 29ٔطتٛـ تٝ تاس  پطیٛ٘یت ٚ 9271/0تدسیس آضایص، 

 گيزی ًتيجِ -6
ٞای تٛظیغ ٔثتٙی زض ایٗ ٔماِٝ، ضٚضی واضا تطای تدسیس آضایص ضثىٝ

ی ٌطاف ٚ ٔفْٟٛ اغتطاش، اضائٝ ی ٘ظطیٝٝ یافتٝٞای تٛسؼتط اٍِٛضیتٓ

ضٛز ٚ ضس. زض ضٚش پیطٟٙازی ضثىٝ تٝ غٛضت یه اتطٌطاف ٔسَ ٔی

ٞای ٌطاف ٘سثت زازٜ ٞایی ٔتٙاسة تا تّفات تٝ ٞط یه اظ ضاذٝ ٚظٖ

ٚ تا  ضٛز. زض ایٗ ضٚش ٚاتستٍی تٝ ساذتاض اِٚیٝ ضثىٝ ٚخٛز ٘ساضز ٔی

، آضایص ٟ٘ایی ضثىٝ یه زضذت تٛخٝ تٝ ایٙىٝ زض ضٚش پیطٟٙازی

فطاٌیط است، ِصا ساذتاض ٟ٘ایی ضثىٝ ضؼاػی ذٛاٞس تٛز ٚ تسِیُ فطاٌیط 

ی تٕأی تاضٞا تؿٕیٗ ذٛاٞس ضس. ٘تایح تٛزٖ زضذت تِٛیس ضسٜ، تغصیٝ

زٞس وٝ   ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٘طاٖ ٔی حاغُ اظ اػٕاَ ایٗ اٍِٛضیتٓ ضٚی ضثىٝ

لثِٛی تطذٛضزاض است. تا ضٚش پیطٟٙازی اظ سطػت ٚ زلت تالا ٚ لاتُ 

اضائٝ  ٞای سطیغ آٖ، ضٚشی ٌطاف ٚ اٍِٛضیتٓتٛخٝ تٝ ٔاٞیت ٘ظطیٝ

ضسٜ زض ایٗ ٔماِٝ ٞیچ ٔحسٚزیتی زض اضتثاـ تا ا٘ساظٜ ٚ ٌستطزٌی 

ی تٛظیغ ٘ساض٘س ٚ تٝ ػّت تؼساز وٓ ٔحاسثات پرص تاض، اظ ضثىٝ

ٞای ػّٕی سطػت تسیاض ٔٙاسثی تطذٛضزاض است. اظ ایٗ ضٚ تطای واضتطز

 تاضس. ٞای تٛظیغ تعضي ٔٙاسة ٔیزض ظٔاٖ ٚالؼی تطای سیستٓ
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‌

 ثبسِ. 77ی تَسیع ّبی دیگز ثز رٍی ضجکِی ًتبیج رٍش پيطٌْبدی ثبرٍش: هقبیسِ(7) جذٍل

 رٍش
تلفبت ًْبیی 

(kW) 

 درصذ کبّص
 تلفبت اّوی 

(%) 

 سهبى پزداسش

 )ثبًيِ(
 ّبی ثبس ضذُکليذ

 --- --- 53/227 آضایص اِٚیٝ
,S 509,S 159,S 389,S 6715,S 6722,S 6429

,S 4615,S 6045,S 5939,S 27214338S  

Das‌
[20] 

32/205 761/9 3 
,S 6665,S 6715,S 2726,S 5049,S 6429,S 389

,S 4544,S 3837,S 1514,S 59394615S  

Niknam 
[30] 

32/205 761/9 6 
,S 6665,S 6715,S 2726,S 5049,S 6429,S 389

,S 4544,S 3837,S 1514,S 59394615S  

Niknam 
[31] 

32/205 761/9 8 
,S 6665,S 6715,S 2726,S 5049,S 6429,S 389

,S 4544,S 3837,S 1514,S 59394615S  

 88/0 976/9 83/204 پیطٟٙازی
,S 6665,S 6715,S 2726,S 5049,S 6429,S 389

,S 4440,S 4338,S 915,S 59394615S  

 

 
‌

‌
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