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خَدرٍّبی  ایستگبُ ضبرصظزفیت یک  تصبدفي تخویيریشی ٍ بزًبهِ

ٍ جٌگل تصبدفي  صف ًظزیِبب استفبدُ اس  خَرضیذی  بب سمف الکتزیکي

3بْبدر فبًي          2هجیذ هعظوي            1فزضیذ ٍرضَسبس

ٖ
vfarshid68@gmail.com

ٖ
m_moazzami@pel.iaun.ac.ir

ٖ
bahador.fani@gmail.com

.استافشایص  لببل بز رٍی سمف آًْب خَرضیذی ّبیبب ًصب آرایِ خَدرٍّبی الکتزیکي ّبی ضبرص ایستگبُ  ظزفیت تَاى :چکیذُ

جذیذ بب استفبدُ اس تئَری صف ٍ  رٍش همبلِ یکدر ایي  تَاًذ دٍ طزفِ ببضذ. اًتمبل تَاى در صَرت ًیبس هي ضبرصی  در چٌیي ایستگبُ

ضًَذ ارائِ  هي کِ ٍارد آى یيضبرص بب تَجِّ بِ تصبدفي بَدى سطح ضبرص خَدرٍّب  بزای هحبسبِ تَاى خبلص ایستگبُ جٌگل تصبدفي

بب تَجِّ بِ هحذٍد بَدى سهبى تخویي، بزای هذلسبسی ٍرٍد ٍ خزٍج خَدرٍّب اس سیستن صف بب ٍرٍدی هحذٍد ٍ ظزفیت  است.  ضذُ

  ای بزای هحبسبِ سهبى خذهبت هتٌبسب بب سطح ضبرصی کِ خَدرٍّبی الکتزیکي در آى ٍارد ایستگبُ رابطِضذُ ٍ هحذٍد استفبدُ 

ضبرص اس یک رٍش تخویي تَاى   یک در ظزفیت ایستگبُیّبی فَتٍَلتب بزای ٍارد کزدى تبثیز سمف است.  ائِ ضذُضًَذ ار ضبرص هي

خَدرٍّبی بزای  است. عولیّبت ضبرص ٍ دضبرص  استفبدُ ضذُ رٍش جٌگل تصبدفيیک بب استفبدُ اس یّبی فَتٍَلتب هبکشیون آرایِ

در ایٌَرتز در سطح ضبرص دٍم  ببسدُ ٍالعي  سبسی ضبیِدر رًٍذ ٍ   ضذُاًجبم ذّم یک لیست حك تم ًَضتيبب  الکتزیکي ًیسبى ٍ تسلا

ریشی ٍ تخویي دّذ کِ رٍش پیطٌْبدی یک هذل دلیك ٍ کبرآهذ بزای بزًبهِسبسی ًطبى هيًتبیج ضبیِ است.  ضذُ ًظز گزفتِ

ببضذ.ّبی خَدرٍّبی الکتزیکي بب سمف فتٍَلتبییک هيظزفیت پبرکیٌگ

هذل صف بب ٍرٍدی هحذٍد، هذل ، صف ًظزیِ ،ضبکِ تَسیع بزق، سهبى خذهبت ،آرایِ خَرضیذی ،ایستگبُ ضبرص: کلیذی کلوبت

جٌگل تصبدفي. صف بب ظزفیت هحذٍد،

 04/04/1396تبریخ ارسبل همبلِ: 

 11/04/1397تبریخ پذیزش هطزٍط همبلِ: 

27/05/1397تبریخ پذیزش همبلِ: 

 ٔدیذ ٔؼظٕیدوتش  ی هسئَل:ًبم ًَیسٌذُ

ثشق یدا٘ـىذٜ – آثبدآصاد اػلأی ٚاحذ ٘دفدا٘ـٍبٜ  – ٔیذاٖ دا٘ـٍبٜ – آثبد٘دف – اكفٟبٖ –ایشاٖ  ی هسئَل:ًطبًي ًَیسٌذُ
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همذهِ -1

ثااب ااااضایؾ اػااتفبدٜ اص اٛدسٚٞاابی اِىتشیىاای اص خّٕااٝ اٛدسٚٞاابی   

، 2داسٚ اٛدسٚٞبی اِىتشیىی ثبطشی 1اِىتشیىی دٌٚب٘ٝ ػٛص ثب دسٌبٜ ؿبسط

بی ؿبسط ػٕٛٔی وٝ ثب ِٚتبط ٚ خشیابٖ ثابریشی   ٜٞ تٍبؼ٘یبص ثٝ ػباتٗ ای

٘ؼجت ثاٝ ؿابسطسٞبی اابٍ٘ی ثابطشی اٛدسٚٞابی اِىتشیىای سا ؿابسط

ای دِٚتی یب الٛكی  ٞبی ثشق ٔٙطمٝ ؿٛد. ؿشوت وٙٙذ احؼبع ٔی ٔی

ٞبی ؿابسطی سا دس یاه ٔىابٖ ػٕاٛٔی ٔب٘ٙاذ       یٛا٘ٙذ چٙیٗ ایؼتٍبٜ ٔی

یٛا٘ذ یه  ؼتٍبٜ ؿبسط ٔیایبثبٖ یب یه ٔشوض اشیذ احذاث وٙٙذ. ایٗ ای

سائٝ اذٔبت پبسن ثٝ اٛدسٚٞب ٚ ؿبسط اٛدسٚٞبی اپبسویًٙ ثبؿذ وٝ ثب 

یاٛاٖ اص رشایات چٙایٗ     اِىتشیىی وؼت دسآٔذ ٕ٘بیاذ. ٕٞنٙایٗ ٔای   

دس ثابصاس ااذٔبت    3پبسویٍٙی ثشای اسائٝ اذٔبیی ٔثُ یٙظایٓ اشواب٘غ  

ٍبٜ ػاٛددٞی ثیـاتش ایؼات    ك ٔٛختیخب٘جی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد ٚ اص ایٗ طش

 ٔٙابثغ  اص یىی یٛاٖ ٔی پبسویًٙ ٚسی ٔٛثشیش اص ایٗثشای ثٟشٜ ؿبسط ؿذ.

ا٘شطی اِىتشیىی یدذیذپزیش ٚ پبن سا دس وٙبس ؿجىٝ ثاشق ثاشای یانٔیٗ    

ثشای ؿبسط ثبطشی اٛدسٚٞبی اِىتشیىی لشاس داد. ٘لات   ،یٛاٖ ٔٛسد ٘یبص

یه ثش سٚی ػبیجبٖ پبسویًٙ سٚؿای ٔٙبػات ثاشای    یٞبی اٛیِٛٚتب آسایٝ

یٛا٘ذ  ینٔیٗ دسكذی اص یٛاٖ ٔٛسد ٘یبص پبسویًٙ اػت. ایٗ پبسویًٙ ٔی

ٔٛالؼی وٝ ثیـتش اص ٘یبص اٛد یِٛیذ یٛاٖ داسد ٔبصاد آٖ سا ثٝ ؿجىٝ ثشق 

ٔٙتمُ ٕ٘بیذ ٚ ٔٛخت وبٞؾ ٞضیٙٝ رصْ ثشای یانٔیٗ یاٛاٖ پبسویٙاً

ٕٞنٙیٗ ٔؼبئُ دیٍشی ٚخٛد داسد وٝ ایلبَ ااٛدسٚ ثاٝ ؿاجىٝ     ؿٛد.

ثٝ سٚ٘ذ آٟ٘ب وٕه ٕ٘بیذ یب آ٘ىٝ ثبیذ دس آٟ٘ب ٔاٛسد یٛخاٝ لاشاس     یٛا٘ذ ٔی

ٕٞنٖٛ ایدبد یؼبٔاُ   ییٛا٘ذ دس ٔؼبئّ ایلبَ اٛدسٚ ثٝ ؿجىٝ ٔی ٌیشد.

اص ٚ ؿجىٝ یٛصیغ وبسثشد داؿاتٝ ثبؿاذ.    [1ٔیبٖ ػباتٕبٟ٘بی ٞٛؿٕٙذ ]

دیٍش ٔؼبئّی وٝ ایلبَ اٛدسٚ ثٝ ؿجىٝ ثبیذ دس آٖ دس ٘ظش ٌشاتٝ ؿاٛد  

[ ٚ ایدابد  2سیاضی ا٘اشطی ٚ یاٛاٖ دس ٔیىشٌٚشیاذٞب ]     ثٝ ثش٘بٔٝیٛاٖ  ٔی

[.3٘یشٌٚبٜ ٔدبصی ثشای اسائٝ اذٔبت خب٘جی اؿبسٜ وشد ]

ؿاجىٝ   اٛدسٚٞبی اِىتشیىی دس ٔدبٚست ط٘شایٛسٞبی ثبدی ثٝ ]4[دس    

ٌٛیی ػشیغ، ٘ٛػب٘بت ثبد ٚ اثش ٘ٛػب٘بت  ا٘ذ یب ثتٛا٘ٙذ ثب پبػخ ٔتّلُ ؿذٜ

ا٘اذ خجاشاٖ    ای وٝ ط٘شیٛسٞبی ثبدی ثٝ آٖ ٔتّلُ ؿاذٜ  یٛاٖ سا دس ؿیٙٝ

ٝ     ثش٘بٔٝ ]5[دس وٙٙذ.  ٚ ثشسػای   سیضی ثشای ایّلابَ اٛدسٚٞاب ثاٝ ؿاجى

ػای  ثشس. اػات  ؿذٜ ا٘دبْ ثب ٞذف وبٞؾ آِٛدٌی ٞٛا آٖ أٙیت ٚ دلّت

پبسأتشٞبیی ٔب٘ٙذ پبیذاسی ِٚتبط، یّفبت یٛاٖ ٚ یّفبت ا٘شطی ثشای ٘ظبست 

 سائٝا ]6[ثش ؿجىٝ ٚ ٔذیشیت آٖ پغ اص ایّلبَ اٛدسٚٞبی اِىتشیىی دس 

یٛاٖ ثٝ ثٟجاٛد   ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ ٔیٔطبِؼبت اص دیٍش  اػت.  ؿذٜ

ػبصی سٚ٘ذ ٟیٙٝٔٙظٛس ث ثشای اػتفبدٜ اص آٖ ثٝ 4سیضی یلبدای پٛیب ثش٘بٔٝ

 ساتابس ثشسػای   .]7[ ؿبسط ؿذٖ اٛدسٚٞاب ٚ یٙظایٓ اشواب٘غ ٘ابْ ثاشد     

ٝ  خذیاذی  ٞبی چبِؾ اٛدسٚٞبی اِىتشیىی ٍٞٙبْ ایّلبَ ثٝ ؿجىٝ ٚ  وا

آٖ ایدابد  ٞبی یدذیذپزیش ٔب٘ٙذ ا٘شطی ثبدی دس وٙابس   اػتفبدٜ اص ا٘شطی

ثشای  5سیضی پٛیب اػت. اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ  ثشسػی ؿذٜ ]8[دس  اػت  وشدٜ

یخٕاایٗ رشایاات اِىتشیىاای دس ػااباتٕبٖ ٔلااُ ایّلاابَ اٛدسٚٞاابی  

یاه ایؼاتٍبٜ    ]10[دس  اػات.   ثشسػی ؿاذٜ  ]9[اِىتشیىی ثٝ ؿجىٝ دس 

ؿبسط ٚالؼی ثب ػبیجبٖ اٛسؿیذی دس ٔلیط ؿجىٝ ٞٛؿٕٙذ ثشسػی ؿذٜ 

ٔؼیبسٞبیی ثشای  ]11[دس  .ٚ ساٜ حّی ثشای اوتؼبة دادٜ اسائٝ ؿذٜ اػت

ٞبی ٞٛؿٕٙذ ؿبسط ٚ دؿبسط اٛدسٚٞبی ٔتلُ ثٝ ؿجىٝ  ػٛددٞی سٚؽ

ثشق اسائٝ ؿاذٜ ٚ وٙتاشَ ؿابسط اٛدسٚٞابی اِىتشیىای ثاب اػاتفبدٜ اص

ػبصی ٞٛؿٕٙذ ٚ ٔذیشیت صٔبٖ ؿبسط ٚ دؿبسط اٛدسٚٞب ا٘دبْ ؿذٜ  ثٟیٙٝ

سٚؿای ثاشای یٙظایٓ ایلابَ یاه خٟتای اٛدسٚٞابی ]12[اػت. دس 

ثٝ ؿجىٝ ثشق ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٕٞنٙایٗ ثاب دس ٘ظاش ٌاشاتٗ     اِىتشیىی 

ػبصی ثشای حذاوثش ٕ٘ٛدٖ ػٛد التلابدی   لیٛد ثبس ٚ لیٕت یٛاٖ، ثٟیٙٝ

سٚؿی ثشای وٙتشَ ثبس ثٝ ٔٙظاٛس ایلابَ    ]13[آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس 

یؼذاد صیبدی اٛدسٚٞبی اِىتشیىی دس یاه ؿاجىٝ ٞٛؿإٙذ ٚ وابٞؾ     

ٞبی ایلبَ اٛدسٚٞابی  ٘مؾ پبسویًٙ ]14[یّفبت ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس 

اِىتشیىی ثٝ ؿجىٝ، ثٝ ػٙاٛاٖ ٔٙابثؼی ثاشای ثٟجاٛد لبثّیات اطٕیٙابٖ

ٞابی یدذیذپازیش دس صٔابٖ     ٞبی یٛصیاغ ثاشق ٔجتٙای ثاش ا٘اشطی      ؿجىٝ

سٚؿاای یشویجاای ٔجتٙاای ثااش  ]15[ابٔٛؿاای ثشسػاای ؿااذٜ اػاات. دس 

ٞبی كلیح ثشای ٕٞبٍٞٙی ؿبسط ثٟیٙٝ اٛدسٚػذد سیضی اطی ٚ  ثش٘بٔٝ

ٞبی یٛصیغ ثب ٔٙبثغ یِٛیاذات پشاوٙاذٜ اسائاٝ ؿاذٜ      اِىتشیىی دس ػیؼتٓ

پیؾ ٚ ٔاذیشیت ٘ابٔتٕشوض   -سیضی سٚص سٚؿی ثشای ثش٘بٔٝ ]16[اػت. دس 

ؿبسط ٚ دؿبسط اٛدسٚٞبی اِىتشیىی دس ؿجىٝ یٛصیاغ ٕٞاشاٜ ثاب ااشاٞٓ     

اص یئٛسی  ]17,18[ٔشخغ دس وشدٖ اذٔبت خب٘جی پیـٟٙبد ؿذٜ اػت. 

اػاتفبدٜ ؿاذٜ   ثشای ٔذِؼابصی ساتابس اٛدسٚٞاب     m/m/nٞیكف ٘بٔتٙب

اص یه پبسویًٙ اٛسؿیذی ثٝ ٔٙظٛس اااضایؾ رشایات    ]19[دس . اػت

ٝ ػیؼتٓ یٛصیغ ثشق اػاتفبدٜ ؿاذٜ اػات ٚ دس آٖ     ثاشای ٚاسد   ایساثطا

ئٝ ؿذٜ اػت. ٕٞنٙیٗ ینثیش ثابصدٜ  اوشدٖ ینثیش ثبصدٜ ؿبسطس ٚ ایٙٛسیش اس

یبص ٚ ینثیش ثبصدٜ ایٙٛسیش ثش ٔذتّ صٔبٖ دؿبسط ؿبسطس ثش ٔمذاس یٛاٖ ٔٛسد ٘

ؿذٖ ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىی ٔٛسد یٛخّٝ لاشاس ٌشاتاٝ اػات أّاب دس     

% دس 100ػبصی ٔمبدیش ثبصدٜ ؿبسطس ٚ ایٙٛسیش ثشاثش ثاب   ٟ٘بیت ثشای ؿجیٝ

ح ثٝ دػت آٔذٜ ؿذٜ بیاثش ؿذٖ آٖ دس ٘ت٘ظش ٌشاتٝ ؿذٜ وٝ ٔٛخت ثی

  اػت.

ثاشای ٔذِؼابصی    m/m/nیئٛسی كف ٘بٔتٙابٞی  ٔطبِؼبت لجّیدس 

پبسویٙاً  ٔذِؼابصی   . دس ایٗ ٔاذِٟب، اػتفبدٜ ؿذٜ اػتساتبس اٛدسٚٞب 

ٝ  دٞاذ  ٘ـبٖ ٕ٘ای ثٛدٜ ٚ سٚؿٟبی ٔٛسد اػتفبدٜ  غیشٚالؼی دس ٔاذتّ   وا

دس ایاٗ ٔاذِٟب    .ٔلذٚد رشایت پبسویًٙ ٔذ ٘ظش چٝ ا٘ذاصٜ اٛاٞذ ثٛد

رشایت ثبطشی ٚ ػیؼتٓ ؿابسط  حك یمذْ اٛدسٚٞب ثب یٛخٝ ثٝ ٘ٛع آٟ٘ب، 

یااٛاٖ اشٚخاای آسایااٝ  دس ٘ظااش ٌشاتااٝ ٘ـااذٜ اػاات. دس ایااٗ ٔطبِؼاابت

ٞابی آة   اٛسؿیذی ثبثت دس ٘ظش ٌشاتٝ ؿذٜ اػت ٚ ینثیش ػذْ لطؼیت

  ٚ ٞٛا ثش یٛاٖ یِٛیذ ؿذٜ ثٝ ؿىُ وبسثشدی یؼییٗ ٘ـذٜ اػت.

 ثب یٛخٝ ثٝ ٔـىلات یبد ؿذٜ دس ٔطبِؼبت لجّی، دس ایٗ ٔمبِٝ یاه 

 ؽ خذیذ یلبدای ٔجتٙی ثش یئٛسی كف ٔتٙابٞی ٚ خٍٙاُ یلابدای   سٚ

 ٔدٟاض ثاٝ ػامف اتِٛٚتبییاه     ؿبسط  ثشای ٔلبػجٝ یٛاٖ ابِق ایؼتٍبٜ

ٞابی آة ٚ ٞاٛا ثاش     ثشای ٔذِؼبصی ینثیش ػذْ لطؼیات اػت.   اسائٝ ؿذٜ

اشٚخی آسایٝ اٛسؿیذی اص یه ٔذَ سٌشػیٖٛ خٍُٙ یلابدای ثاشای   

یٝ اٛسؿیذی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ پیؾ یٛاٖ اشٚخی آسا-یخٕیٗ سٚص
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اٛدسٚٞاب دس   دٞذ. اطبی ٔلبػجبت رشایت ایؼتٍبٜ ؿبسط سا وبٞؾ ٔی

َ  . ؿاٛ٘ذ  ػُٕ ثب ػطح ؿبسط یلبدای ٚاسد پبسویًٙ ٔی -ثٙابثشایٗ اشٔاٛ

ثٙذی خذیذ ثش اػبع ػطح ؿبسط اٛدسٚٞب دس ٍٞٙبْ ٚسٚد ثٝ پبسویًٙ 

ؿابسط ثابطشی   دٚ  ا٘دبْ ٌشاتٝ اػت. ثشای ٔلبػاجٝ ٔاذتّ صٔابٖ ؿابسط    

سٚاثط یٙبػجی وٝ ثیبٍ٘ش ساثطٝ ثیٗ ػطح ؿابسط   اص اٛدسٚٞبی اِىتشیىی

  ً ٔاذتّ صٔابٖ رصْ ثاشای ؿابسط      ،اٛدسٚٞب دس ٍٞٙبْ ٚسٚد ثاٝ پبسویٙا

ساثطٝ ثیٗ ػطح ؿبسط اٛدسٚی اِىتشیىی دس صٔبٖ ا٘تمبَ یاٛاٖ ،اٛدسٚ

، ثٝ ؿجىٝ ٚ ٔذتّ صٔبٖ رصْ ثشای دؿابسط ؿاذٖ ثابطشی ااٛدسٚ اػات     

. اص آ٘دب وٝ ٔذتّ صٔابٖ یخٕایٗ رشایات پبسویٙاًبدٜ ؿذٜ اػتاػتف

یؼذاد ٚسٚد ٚ اشٚج اٛدسٚٞب ٔلذٚد اٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ ،ٔلذٚد اػت

ثبیذ اص یه ػیؼتٓ كف ثب یؼذاد ٚسٚدی ٔتٙبٞی ثشای ٔذِؼبصی ٚسٚد ٚ 

 سیضیاص سٚؽ ثش٘بٔٝ دس ػباتبس پیـٟٙبدیاشٚج اٛدسٚٞب اػتفبدٜ وشد. 

یه ِیؼت حك یمذّْ ثشای ا٘دبْ ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿابسط   اػبع یٟیّٝ ثش

اػت. اػتفبدٜ ؿذٜ اٛدسٚٞب دس پبسویًٙ

ثخاؾ  دس  یٛكیف پبسویًٙ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٚ ثخؾ دّْٚ دس ادأٝ دس

سٚؽ اسائاٝ ؿاذٜ اػات.     ٔلبػجٝ یٛاٖ ٚ ا٘شطی دس ایؼاتٍبٜ ؿابسط   ػّْٛ

٘تابیح  ، چٟبسْدس ثخؾ  سیضی ؿبسط ٚ دؿبسط اٛدسٚٞبی اِىتشیىیثش٘بٔٝ

ٝ ٘ت ٟ٘بیات ٚ دس پٙدٓثخؾ دس  ػبصیؿجیٝ ثخاؾ   ٌیاشی ٔمبِاٝ دس  یدا

اسائٝ ؿذٜ اػت. ؿـٓ

پبرکیٌگ اتّصبل خَدرٍ بِ ضبکِ  -2

تجْیشات ضبرص -2-1

ثب یٛخّٝ ثٝ ٘شخ ؿبسط ثبطشی اٛدسٚٞبی اِىتشیىی ػٝ ػطح ؿابسط  

َ ]20[ٚخٛد داسد  ٚ ػاطح   7ٚ دّْٚ 6. ػطح ؿبسط خشیبٖ ٔتٙبٚة ٘اٛع اّٚ

. یدٟیضات ػطح ؿبسط خشیابٖ ٔتٙابٚة ٘اٛع اَّٚ    8ؿبسط خشیبٖ ٔؼتمیٓ

ِٚات خشیابٖ ٔتٙابٚة ثاشای     120ػّٕیبت ؿبسط سا اص طشیك یه دسٌابٜ  

ویّٛٔتش ثٝ اصای  8یب  2/3ٕ٘بیذ وٝ پیٕٛدٖ اٛدسٚی اِىتشیىی اشاٞٓ ٔی

یاب   16ػبصد. دس ایٗ ػطح ؿبسط پیٕاٛدٖ   یه ػبػت ؿبسط سا ٕٔىٗ ٔی

ٌشدد. یدٟیضات ػاطح   ش ثٝ اصای یه ػبػت ؿبسط ٕٔىٗ ٔیویّٛٔت 32

اػاتفبدٜ   J1772ؿبسط خشیبٖ ٔتٙبٚة ٘ٛع اَّٚ ٚ دّْٚ اص ساثط اػتب٘ذاسد 

یدٟیضات ؿبسط خشیبٖ ٔؼتمیٓ ػّٕیابت ؿابسط ػاشیغ أىابٖوٙٙذ.  ٔی

وٙاذ.   دلیمٝ ؿبسط سا اشاٞٓ ٔی 20ویّٛٔتش ثٝ اصای  112یب  80پیٕٛدٖ 

ٜ    ثب یٛخّٝ ثٝ ٘ٛع ػیؼا   J1772ٞابی   تٓ ؿابسط خشیابٖ ٔؼاتمیٓ، دسٌاب

combo ،CHAdeMO ٚTesla combo      دس ایاٗ ػاطح ؿابسط ٔاٛسد

 ٌیش٘ذ. اػتفبدٜ لشاس ٔی

هذلسبسی ٍرٍد ٍ خزٍج خَدرٍّب بب استتفبدُ اس -2-2

تئَری صف هتٌبّي

دس ٔطبِؼبت لجّی وٝ دس صٔیٙٝ ٔذِؼبصی ٚسٚد ٚ ااشٚج اٛدسٚٞاب   

شیىی ا٘دبْ ؿذٜ اػت، صٔبٖ یاه  ثٝ یه ایؼتٍبٜ ؿبسط اٛدسٚٞبی اِىت

وٙٙذٜ ٘جاٛدٜ اػات ٚ دس ٘تیداٝ دس صٔابٖ ٘بٔلاذٚد، ٚسٚد      ػبُٔ یؼییٗ

پایؾ  -اٛدسٚٞب ثاٝ پبسویٙاً ٘بٔلاذٚد اٛاٞاذ ثاٛد. دس یخٕایٗ سٚص      

رشایت یه پبسویًٙ ایّلبَ اٛدسٚٞبی اِىتشیىی ثٝ ؿجىٝ ثشق، صٔابٖ  

شسػای  پیؾ لشاس اػت واٝ ث -وٙٙذٜ اػت. دس یخٕیٗ سٚصػبّٔی ٔلذٚد

ػبػت كٛست ٌیشد ٚ وبٔلاً سٚؿٗ اػت وٝ رشایات ٚسٚد   24دس صٔبٖ 

وٙٙذٜ دیٍشی وٝ اٛدسٚٞب ثٝ پبسویًٙ ٔلذٚد اٛاٞذ ثٛد. ػبُٔ ٔلذٚد

ٚخٛد داسد یؼذاد ػشٚسٞبیی اػت وٝ لشاس اػت ػّٕیبت ؿابسط ٚ دؿابسط   

    ٗ وٙٙاذٜ اكاّی   ثبطشی اٛدسٚٞبی اِىتشیىی سا ا٘دابْ دٞٙاذ واٝ یؼیای

ً ایّلبَ اٛدسٚ ثٝ ؿجىٝ ثشق اػت. اص ایاٗ ٘ظاش ثاشای    رشایت پبسویٙ

ٔذِؼبصی ٚسٚد ٚ اشٚج اٛدسٚٞب ثبیذ اص ػیؼتٓ كفی ثب رشایات ٚسٚد  

یؼذاد ٔلذٚد اٛدسٚ ٚ رشایت اسائٝ ااذٔبت ٔلاذٚد اػاتفبدٜ وٙایٓ.     

ٝ  nػابػت   24اشم وٙیذ پبسویًٙ ٔٛسد ٘ظش دس طاَٛ   وٙٙاذٜ  ٔشاخؼا

دٞای ثاٝ   ػاشٚس ثاشای ػاشٚیغ    rداؿتٝ ثبؿذ. اٌش ایٗ پبسویًٙ داسای 

دٞای ثبؿاذ آٍ٘ابٜ رشایات ایاٗاٛدسٚٞب دس طَٛ یه دٚسٜ ػاشٚیغ 

 اٛاٞذ ثٛد.  rدٞی ٘یض ثشاثش ثب پبسویًٙ دس یه دٚسٜ ػشٚیغ

دٞذ. ٔذِؼبصی   ( ٔذَ ٚسٚد ٚ اشٚج اٛدسٚٞب سا ٘ـبٖ ٔی1ؿىُ )

ٖ  M/M/r/r/nچٙیٗ پبسویٍٙی ثب اػتفبدٜ اص ػیؼاتٓ كاف    پازیش  أىاب

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.2چٙیٗ پبسویٍٙی دس ؿىُ )اػت. 

(: هذل ٍرٍد ٍ خزٍج خَدرٍّب در سیستن صف هتٌبّي1ضکل )

 (: پبرکیٌگ ضبرص خَدرٍّبی الکتزیکي2ضکل )
اٛدسٚ ٚاسد ؿٛ٘ذ، ٘شخ ٔیبٍ٘یٗ ٚسٚد اٛدسٚٞب ثٝ پبسویًٙ kاٌش  

ثشاثش اػت ثب:

(1)  , 0n k k r
K
    

٘ی ٞاش یاه اص ػاشٚسٞب اص ساثطاٝ صیاش      سػاب ٔیبٍ٘یٗ ااذٔبت ٘شخ 

:]21[ ؿٛد ٔلبػجٝ ٔی
(2). , 1k k r

k
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اٌش رشایت پبسویًٙ ثشاثش ثاب یؼاذاد اٛدسٚٞابیی ثبؿاذ واٝ ٚاسد      

ؿاٛ٘ذ ٞایخ ااٛدسٚیی سا اص دػات ٘خاٛاٞیٓ داد. أّاب دس        پبسویًٙ ٔی

كٛسیی وٝ اٛدسٚ ٔبیُ ثٝ ٔٙتظش ٔب٘ذٖ ٘جبؿذ ٚ یب دیٍاش صٔاب٘ی ثاشای    

احتٕابَ   ثبلی ٕ٘ب٘ذٜ ثبؿذ، اٛدسٚ سا اص دػت اٛاٞیٓ داد.اسائٝ اذٔبت 

 دس پبسویًٙ ثٝ ػشٚس ٔتّلُ ثبؿٙذ ثشاثش اػت ثب:اٛدسٚ  kایٙىٝ 

(3) 1
1 1

k n k
n

P
k k

 

 


    

     
     

 

(4) 



                                                                        

ٔ ٚ ثاٝ  یبٍ٘یٗ یؼذاد اٛدسٚٞبی ٔتّلاُ  ؿذت یشاایه ٘بْ داسد

 ٌشدد: ػشٚس دس پبسویًٙ اص ساثطٝ صیش ٔلبػجٝ ٔی

(5) 
0

r
N kP

k
k

 



  

ؿاٛ٘ذ ٚ دس ا٘تظابس    ٚاسد پبسویٙاً ٔای   iیؼذاد اٛدسٚٞبیی وٝ دس دٚسٜ 

 :آیذ( ثذػت ٔی6ٔتّلُ ؿذٖ ثٝ ػشٚس ٞؼتٙذ اص ساثطٝ )

(6) m n N
i i i
   

یؼذاد اٛدسٚٞبی ٔتلُ ثٝ ػاشٚس دس ٞاش دٚسٜ ایّلابَ ثاٝ       ̅ وٝ 

ؿٛ٘ذ أّاب ػاشٚسی    ػشٚس اػت. یؼذاد اٛدسٚٞبیی وٝ ٚاسد پبسویًٙ ٔی

 وٙٙذ ثشاثش اػت ثب: یبثٙذ ٚ پبسویًٙ سا یشن ٔی ثشای ایّلبَ ثٝ آٖ ٕ٘ی

(7) 
1

n
p

N n N
Blocked i

i

  


  

2-3-     ِ ی  هتتذل تخوتتیي تتتَاى خزٍجتتي آرایتت

 تفبدُ اس رٍش جٌگل تصبدفيفَتٍَلتبییک بب اس

ثب ػبات ػبیجبٖ ثاشای ایؼاتٍبٜ ؿابسط، اٛدسٚٞابی اِىتشیىای اص      

ؿٛ٘ذ ٚ دس سٚصٞابی ٌاشْ یبثؼاتبٖ     یبثؾ ٔؼمیٓ ٘ٛس اٛسؿیذ حفظ ٔی

یاٛاٖ سٚی   . ٔای ]19[ٔب٘ذ  اٛدسٚ اص ٌشْ ؿذٖ ثیؾ اص حذ دس أبٖ ٔی

ٞبی اٛسؿیذی ٘لت وشد ٚ اص یٛاٖ یِٛیذ ؿذٜ یٛػّاط   ایٗ ػبیجبٖ پُٙ

آسایٝ اٛیِٛٚتبییه ثشای ینٔیٗ ثخـای اص ٘یابص ایؼاتٍبٜ ؿابسط اػاتفبدٜ      

یه خشیبٖ ٔؼتمیٓ اػت. اص ایاٗ سٚ  یِٚتبط اشٚخی آسایٝ اٛیِٛٚتبٕ٘ٛد. 

اشٚخی  ثب ٘لت یدٟیضات ؿبسط خشیبٖ ٔؼتمیٓ ػشیغ دس ایؼتٍبٜ ؿبسط،

یٛا٘ذ ثٝ طٛس ٔؼتمیٓ ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىای   آسایٝ اٛیِٛٚتبییه ٔی

سا ؿبسط ٕ٘بیذ. دس كٛسیی وٝ یدٟیضات ؿبسط خشیبٖ ٔتٙبٚة دس ایؼتٍبٜ 

ؿبسط ٘لت ؿذٜ ثبؿذ ثبیذ اثتذا ثٝ ٚػیّٝ یه ایٙٛسیش اشٚخای خشیابٖ   

 سٚؽٔؼتمیٓ آسایٝ اٛیِٛٚتبییه سا ثٝ خشیبٖ ٔتٙابٚة یجاذیُ ٕ٘ابییٓ.    

ٞبی ٚاثؼتٝ ثٝ دساتابٖ   ثیٙی وٙٙذٜ ای اص پیؾ خٍُٙ یلبدای ٔدٕٛػٝ

ٌیشی اػت وٝ ثٝ ٞش وذاْ یه ٔمذاس یلبدای ثٝ ػٙاٛاٖ ٚسٚدی  یلٕیٓ

ٞااب سا ثااٝ  ایااٗ سٚؽ ایاابی پینیااذٜ ٚسٚدی ]22,23[. ؿااٛد دادٜ ٔاای

ػبصد. غیشاطای ثاٛدٖ ٔؼائّٝ ثاب      یش ٔشیجط ٔی ایبٞبی اشٚخی ػبدٜ

. ایاٗ  لبثُ ٔذیشیت اٛاٞاذ ثاٛد  ٙذ صیشٔؼئّٝ یمؼیٓ ٔؼئّٝ اكّی ثٝ چ

ٞاب ثاب ٔاذِی ػابدٜ      ؿٛد وٝ ٞش یه اص صیشٔؼئّٝ وبس ثٝ ٘لٛی ا٘دبْ ٔی

اػات،    ( ٘ـابٖ دادٜ ؿاذٜ  3لبثُ حُ ؿاٛ٘ذ. ٕٞاب٘طٛس واٝ دس ؿاىُ )    

ٌاشٜ   .]24[ اػات   ػباتبس خٍُٙ یلبدای اص ػٝ ٘ٛع ٌشٜ یـىیُ ؿاذٜ 

شي. ٌاشٜ خذاوٙٙاذٜ ثاب    اثتذایی یب ٌشٜ سیـٝ، ٌشٜ خذاوٙٙذٜ ٚ ٌاشٜ ثا  

وٙذ واذاْ   دٞذ یؼییٗ ٔی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ٔی آصٔبیـی وٝ ثش سٚی دادٜ

ٞبی ػإت چا     ٞب ثٝ ٌشٜ ٞبی ػٕت ساػت ٚ وذاْ دادٜ ٞب ثٝ ٌشٜ دادٜ

  اشػتبدٜ ؿٛ٘ذ.

ٓ   ٔدٕٛػٝ دسات Tثشداس ٚسٚدی،  X ثشداس  Yٌیاشی ٚ  ٞابی یلإی

 ثشداس ٔمبدیش اشٚخی ثٝ ؿىُ صیشاػت.

(8)  , , ,
1 2

X x x x
n

   

(9)         : , , ,
1 2

for K trees T T x T x T x
K

  

(10)     ˆ, , , 1, ,
1 1
ˆY T X Y T X m K

m
Y

m
                                                                              

ٞبیی اػت وٝ یٛػط ٞش یه  اشٚخی ٟ٘بیی ٔیبٍ٘یٗ ٕٞٝ اشٚخی

 :[22] ا٘ذ صدٜ ؿذٜ ٌیشی دس خٍُٙ یلبدای یخٕیٗ اص دساتبٖ یلٕیٓ

(11)    1 ˆ

1

K
Predict x Y XKRF k

k



  

 ٔدٕٛػٝ آٔٛصؽ ثشاثش اػت ثب:

(12)      , , , { , , , , }
1 2 1 1

D D D D X Y X Y
n n n

     

        

             

        
 [24] (: سبختبر جٌگل تصبدفي3ضکل )

ثٝ ٔٙظٛس یخٕیٗ یٛاٖ پبسویًٙ ثبیذ یٛاٖ یِٛیذ ؿذٜ یٛػط آسایٝ 

ٞابی   ٞبی خٍٙاُ یلابدای ػاشی    ٚسٚدیاٛیِٛٚتبییه سا یخٕیٗ ثض٘یٓ. 

ٞبی یبثؾ اٛسؿیذ ؿبُٔ یبثؾ ٘ٛس ٔؼتمیٓ دسیبات ؿذٜ ٚ  صٔب٘ی دادٜ

یبثؾ ٘ٛس اامی پشاوٙذٜ، ػشػت ثبد ٚ دٔبی ٞٛا ٞؼاتٙذ ٚ ٞاذف یاٛاٖ    

 ٞبی آسایٝ اٛیِٛٚتبییه ٔٛسد ٘ظش اص پُٙ ی اػت.اشٚخی آسایٝ اٛسؿیذ

وشیؼتبِی یـىیُ ؿذٜ اػت وٝ  ٞبی اٛسؿیذی پّی ٚات ثب ػَّٛ 220

ٔـخلبت اٙی  .ثبؿذ ویّٛٚات ٔی 5/18 یٛاٖ ٔبوضیٕٓ آسایٝ ٘لت ؿذٜ

یِٛیذ ؿذٜ ثٝ   یٛاٖ .آٔذٜ اػت( 1) ٞبی اٛسؿیذی دس خذَٚ ایٗ ػَّٛ

ٞبی ٘یٓ ػابػتٝ یخٕایٗ    ٚػیّٝ آسایٝ اٛیِٛٚتبییه دس یه سٚص، دس دٚسٜ

ؿٛد یب ٔدٕاٛع یاٛاٖ یضسیاك ؿاذٜ ثاٝ       صدٜ ؿذٜ ٚ ثب یىذیٍش خٕغ ٔی

ٌشدد. یاٛا٘ی واٝ اص    پبسویًٙ ایّلبَ اٛدسٚ ثٝ ؿجىٝ دس یه سٚص یؼییٗ 

دسٚ ثاٝ ؿاجىٝ   ٞبی اٛیِٛٚتبییه دس یه سٚص ثٝ پبسویًٙ ایّلبَ اٛ پبُ٘

 ؿٛد ثشاثش اػت ثب: دادٜ ٔی

(13) 
max

,0

n
P

P P
PV

PV ii

 


  

 (: هطخصبت فٌّي پٌل خَرضیذی1جذٍل )
  عاد سلول   (mm)  عاد پ ل  (kg)وزن پ ل 

(mm) 
 نوع سلول

05/22  50×992×5500  505×505     ستالپلی 
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 ٍ اًزصیتَاى هحبسبِ  -3

   ؿاٛد      ( ٔلبػاجٝ ٔای  14بطشی اص ساثطاٝ ) ای ؿبسط ث یٛاٖ ِلظٝ

[17-19]: 

(14)   max(1 )
max 0

t
r t

P t P e P
EV EV



    

ثشاثش ثب حذاوثش رشایت یٛاٖ ٔؼبدَ ثب حاذاوثش   Pmaxدس ساثطٝ ثبر 

ثشاثاش   α ؿاٛد.  ثبؿذ وٝ دس ثبطشی اٛدسٚ رایشٜ ٔی ٔی  ا٘شطی اِىتشیىی

ٔاذتّ صٔابٖ رصْ ثاشای     tثشاثش ثب ثبصدٜ ؿابسطس،   ηr، ثبثت ؿبسط ثبطشی ثب

حذاوثش صٔبٖ رصْ ثشای ؿبسط ثبطشی اٛدسٚ ٚ  tmaxؿبسط ثبطشی اٛدسٚ، 

PEV0 ؿٛد یه یٛاٖ اِٚیٝ دس ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىی اػت. اشم ٔی

، واٝ دسكاذ   SOCinitای ثشاثش ثاب   اٛدسٚی اِىتشیىی ثب ػطح ؿبسط اِٚیٝ

ب ٞذف ؿبسط وبُٔ دٞذ ٚ ث ؿبسط ثبلیٕب٘ذٜ دس ثبطشی اٛدسٚ سا ٘ـبٖ ٔی

ی رایشٜ ؿذٜ دس ثبطشی ایٗ  اػت. آٍ٘بٜ یٛاٖ اِٚیٝ  ٚاسد پبسویًٙ ؿذٜ

 یٛا٘ذ اص ساثطٝ صیش ٔلبػجٝ ؿٛد: اٛدسٚ ٔی

(15) 
max

P SOC P
initial init

   

ای اػت واٝ دس ثابطشی ااٛدسٚ     دٞٙذٜ یٛاٖ اِّٚیٝ٘ـبٖ Pinitialوٝ 

یٛاٖ رصْ ثشای ؿبسط ثبطشی ااٛدسٚ اص ٔیاضاٖ ؿابسط     اػت. رایشٜ ؿذٜ 

ػابصی  یب حذاوثش رشایات رایاشٜ  ، Pinitialاِّٚیٝ رایشٜ ؿذٜ دس ثبطشی 

ثشاثش ثب یٛا٘ی اػت وٝ ثبیاذ اص ؿاجىٝ ثاشق ثاشای     ، Pmaxیٛاٖ دس ثبطشی 

 ؿبسط ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىی دسیبات ؿٛد: 

(16) 
max

P P P
imp initial

                

 ( داسیٓ:  16( دس ساثطٝ )15ثب خبیٍزاسی ساثطٝ )

(17) (1 )
_ max

P P SOC
imp init init

                

 ( داسیٓ:17( ٚ )16(، )15ثب اػتفبدٜ اص سٚاثط )

(18)   max(1 )(1 )
max

t
imp

t
P t P SOC e
imp init



                

یٛا٘ی اػت وٝ ثبیذ اص ؿجىٝ ثشق ثشای ؿابسط   Pimp(t) دس ساثطٝ ثبر

دسیبات ؿٛد سا ٘ـابٖ   timp(t)ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىی دس ٔذتّ صٔبٖ 

اٛدسٚی اِىتشیىی ثٝ  nیٛا٘یٓ ثشای یؼذاد  ( سا ٔی18ی ) دٞذ. ساثطٝ ٔی

ٖ  i(، 19( ثؼاط دٞایٓ. دس ساثطاٝ )   19كٛست ساثطٝ ) دٞٙاذٜ ٘اٛع   ٘ـاب

 دٞذ. ٛدسٚی ٔٛسد ٘ظش سا ٘ـبٖ ٔیؿٕبسٜ ا  jاٛدسٚ دس پبسویًٙ ٚ 

(19) 

,

max
(1 )(1 )

max
,1

( )

1

t
imp

i j
i iN tN ev

iP P SOC e
imp init

i
t

ji i j

 

  





      

 وٝ ػاطح ؿابسط آٖ ثشاثاش ثاب    ثٍیشیذ یه اٛدسٚی اِىتشیىی سا دس ٘ظش 

SOCdep      ٖاػت ٚ للذ داسد ػّٕیبت ؿبسط ؿاذٖ سا لطاغ واشدٜ ٚ یاٛا

ٔؼبدَ ثب ا٘شطی اِىتشیىی رایشٜ ؿذٜ دس ثبطشی اٛد سا ثٝ ؿاجىٝ ثاشق   

 یضسیك ٕ٘بیذ. یٛاٖ ایٗ اٛدسٚ ثشاثش اػت ثب:

(20) 
max

P SOC P
dep dep

        

Pdep ٝی لطغ ؿبسط اػت،  ثشاثش ثب یٛاٖ اٛدسٚی اِىتشیىی دس ِلظ

اٛاٞذ ثاٝ ؿاجىٝ یضسیاك ٕ٘بیاذ.      یؼٙی یٛا٘ی وٝ اٛدسٚی اِىتشیىی ٔی

 یٛاٖ اص سٚاثط صیش ٔلبػجٝ وشد: یٛاٖ یضسیك ؿذٜ ثٝ ؿجىٝ سا ٔی

(21)  

.

max.
lim

t
inj

t
P t P e P
discharge dep



   

(22) P P P
inj dep discharge

   

 Plimاػت وٝ ثبیذ دس ثبطشی ااٛدسٚ ثابلی ثٕب٘اذ یاب      ٔیضاٖ یٛا٘ی

( 21یٛاٖ اِٚیٝ ثشای اػتبست صدٖ سا ینٔیٗ ٕ٘بیذ. اص خبیٍزاسی ساثطاٝ ) 

 ( داسیٓ:22دس ساثطٝ )

(23)   max(1 )
lim

t
inj

t
P t P e P
inj dep



      

ثٝ ؿجىٝ اص یه اٛدسٚی اِىتشیىای سا   ؿذٜ ( یٛاٖ داد23ٜساثطٝ )

ااٛدسٚی اِىتشیىای ثؼاط     nیٛاٖ ثشای  دٞذ. ایٗ ساثطٝ سا ٔی ٔی ٘ـبٖ

 دٞیٓ:

(24)  

,

max
(1 )

lim
,0 0

t
inj

i j
i iN tN ev

iP t P e P
inj dep

i ji j

 

   
 

  

 ثشاثش اػت ثب:دس ایؼتٍبٜ ؿبسط  قیٛاٖ ابِ

(25) 
  max
1 (1 ) ( (1max

.

ma
) )

x
lim

t
imp

t
P P SOC e Pn depinitev

t
inj

t
e P







     





         

ا٘شطی ابِق دس پبسویًٙ ثشاثش ثاب ا٘تٍاشاَ یاٛاٖ اابِق دس پبسویٙاً      

 حبكُ ا٘تٍشاَ داسیٓ:ثبؿذ. ثب ٔلبػجٝ  ٔی

(26) 

{ _ lim
,1 1

,
,

. max. .
_ maxmax

. }
.

(

)

NN ev
E t P P Pn imp imp init dep

i ji i

t
imp

i jt
inj

i j i i t
ii i P t et imp initi

P edep
i i

 
 

 

    
 






                                         

صٔبٖ اذٔبت ثشای ٞش اٛدسٚی اِىتشیىای دس ػّٕیابت ؿابسط یاب     

یٛاٖ اص یه ساثطٝ یٙبػت ٚ ثب اػتفبدٜ اص حذاوثش یٛا٘ی واٝ   دؿبسط سا ٔی

ٔاذتّ صٔاب٘ی واٝ ثاشای     یٛا٘ذ دس اٛد رایشٜ ٕ٘بیذ ٚ  ثبطشی اٛدسٚ ٔی

اٌش ثبطشی یه  رایشٜ حذاوثش یٛاٖ دس ثبطشی ٘یبص اػت، ٔلبػجٝ ٕ٘ٛد.

ؿبسط ٕ٘بیذ  tmaxدس صٔبٖ  Pmaxیب یٛاٖ  Plimitاٛدسٚی اِىتشیىی اص یٛاٖ 

 آٍ٘بٜ:

(27)  1 .
max max

max

P SOC t
init

t
imp P P

limit





  

ٖ   Pmaxاٌش ثبطشی یه اٛدسٚی اِىتشیىی یٛاٖ  دس صٔابٖ   Plimit یاب یاٛا

tmax :ٜثٝ ؿجىٝ ا٘تمبَ دٞذ آٍ٘ب 

(28)   .
max max

max

SOC P P t
dep limit

t
inj P P

limit






  

 ُ ٞابی اٛیِٛٚتبییاه ثاٝ پبسویٙاً یضسیاك       یٛا٘ی وٝ اص طشیك پب٘ا

ٌاشدد.   ؿٛد ٔٛخت وبٞؾ ٘یبص آٖ ثٝ دسیبات یٛاٖ اص ؿجىٝ ثشق ٔی ٔی

ٌاشدد.   ٞب دس پبسویًٙ ٔی ایٗ وبس اص ٘ظش التلبدی ٔٛخت وبٞؾ ٞضیٙٝ

پزیش ٚ پبن اػت  ا٘شطی اٛسؿیذی ٔٙجغ یدذیذ ٕٞنٙیٗ ثبیذ ٌفت وٝ
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ٚ ٔٛخت وبٞؾ آِٛدٌی صیؼت ٔلیطی اٛاٞذ ؿذ. دس ایٗ حبِت یٛاٖ 

 ابِق ایؼتٍبٜ ؿبسط ایّلبَ اٛدسٚ ثٝ ؿجىٝ ثشاثش اػت ثب:

(29) 

,

max
.(1 ) ( 1_

,1 1

,
. .

,
max

(

) )lim

t
i j

N i iN tev i
P P e Pn imp init i dep

i ji j

t
i j

i inv i t
i

e P PPV
i

 

 



    
 



 

  

 ؿٛد: ( ٔلبػجٝ ٔی30ا٘شطی ابِق دس ایؼتٍبٜ ؿبسط اص ساثطٝ )

(30) 

{ _ , , lim ,
,1 1

,
,

. max. .
_ , maxmax

. }, .

(

)

NN ev
E t P P P Pn imp imp init i j depi j pv i j

i ji j

t
imp

i jt
inj

i j i i t
ii i P t et imp initi j ii

P edepi j
i i

 
 

 

    




 




 

 دضبرص خَدرٍّبی الکتزیکي  ٍ ضبرص ریشیبزًبهِ -4

ثشای ا٘دبْ ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿبسط اٛدسٚٞابی اِىتشیىای دس یاه    

  24سػب٘ی اص سیضی ا٘دبْ ٌیشد یب ٔذتّ صٔبٖ اذٔبتپبسویًٙ ثبیذ ثش٘بٔٝ

ػبػت ثیـتش ٘ـٛد. ثشای ایٗ وبس اِٚٛیت ؿبسط ٚ دؿبسط ثاب اٛدسٚٞابیی   

اػت وٝ ثبطشی آٟ٘ب رشایت ثبریشی ثشای رایشٜ ا٘اشطی داؿاتٝ ثبؿاذ.    

وٙٙذٜ ػطح ؿبسط اػت ثبیذ ٔـخق ؿاٛد صیاشا   ٘ٛع ؿبسطسٞب وٝ یؼییٗ

ٔذتّ صٔبٖ ؿبسط ٚاثؼتٝ ثٝ ٘ٛع ؿبسطسٞب ٚ ػطح ؿبسط اػات. اّٛچابست   

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  (4سیضی ثشای ؿبسط اٛدسٚٞب دس ؿىُ )ثش٘بٔٝ

ٔتشٞاب  اسیضی ٔـخّق ؿٛ٘ذ. ایٗ پبسپبسأتشٞبی ثش٘بٔٝدس اثتذا ثبیذ 

ؿبُٔ حذاوثش رشایت ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىی، ػطح ؿبسط اٛدسٚی 

اِىتشیىی دس ٍٞٙبْ ٚسٚد ثٝ ایؼتٍبٜ ؿبسط، حذاوثش صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای 

ؿبسط ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىی، حذالُ یٛا٘ی وٝ ثبیذ دس ثبطشی اٛدسٚ 

ط ثبطشی ااٛدسٚی اِىتشیىای دس ٍٞٙابْ یٛلاف     ثبلی ثٕب٘ذ ٚ ػطح ؿبس

صٔابٖ رصْ ثاشای اِٚایٗ دٚسٜ ؿابسط اٛدسٚٞابی      ػپغ  ثبؿذ. ؿبسط ٔی

دس اِىتشیىی ثب یٛخّٝ ثٝ ٘ٛع اٛدسٚ ٚ ٘ٛع ؿابسطس ثبیاذ ٔلبػاجٝ ٌاشدد.     

سیضی ؿٛد ثاشای  ػبػت وٝ ثبیذ ثش٘بٔٝ 24صٔبٖ ثبلیٕب٘ذٜ اص ٔشحّٝ ثؼذ 

 ؿٛد. ٞش یه اص ػشٚسٞب ٔلبػجٝ ٔی

اٌش یؼذاد داؼبیی وٝ ا٘دبْ ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿبسط وبُٔ ٕٔىٗ اػات اص  

 Plimیٛاٖ ثبطشی اٛدسٚی اِىتشیىی سا یاب ػاطح    دٚ ثبس ثیـتش ثبؿذ ٔی

دؿبسط ٕ٘ٛد ٚ ػپغ آ٘شا یب حذاوثش رشایت دٚثبسٜ ؿبسط وشد. ػپغ ثاٝ  

ٌشدیٓ ٚ یه ثبس دیٍش ٔشاحُ اٛق  ٔشحّٝ ٔلبػجٝ صٔبٖ ثبلیٕب٘ذٜ ثبص ٔی

اٌش یؼذاد داؼبیی وٝ ا٘دبْ ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿبسط وبُٔ ؿٛد ٚ  س ٔیایىش

ٕٔىٗ اػت ثضسٌتش یب ٔؼبٚی یه ثبس ثبؿذ اٛدسٚی ثؼذی یاب حاذاوثش   

دس كٛسیی وٝ یؼذاد داؼابت ا٘دابْ    ؿٛد. ؿبسط ٔی Pmaxرشایت ثبطشی 

ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿبسط وبُٔ ثشای یه ثبس ٞٓ ٕٔىٗ ٘جبؿذ ٚ پبسویٙاً  

ٌشدد  بَ یٛاٖ ثٝ ؿجىٝ ثشق ثبؿذ، ٔشحّٝ ثؼذی ثشسػی ٔیٔتؼٟذ ثٝ ا٘تم

 سػذ. سیضی ثٝ پبیبٖ ٔیٚ دس غیش ایٗ كٛست ٔشاحُ ثش٘بٔٝ

ؿٛ٘ذ ثبیذ ثاب   اٛدسٚٞبیی وٝ ٚاسد ایؼتٍبٜ ؿبسط ٔیاٌش اشم ؿٛد 

ثبیذ پغ اص دؿبسط، ا٘شطی رایاشٜ   حذاوثش رشایت یٛاٖ آ٘شا یشن وٙٙذ،

ه ثبس دیٍش یب حاذاوثش رشایات   ی ،ؿذٜ دس ثبطشی اٛدسٚٞبی اِىتشیىی

ؿبسط ؿٛ٘ذ. ػطح ؿبسطی وٝ ثتٛاٖ ثبطشی اٛدسٚ سا یب آٖ حاذ دؿابسط   

ِىتشیىای یاب آٖ   ااٛدسٚی ا ؿاٛد.   دٚثبسٜ ؿبسط ٕ٘ٛد ٔلبػجٝ ٔی وشد ٚ

جىٝ ا٘تمبَ دؿبسط ؿذٜ ٚ یٛاٖ رایشٜ ؿذٜ دس ثبطشی اٛد سا ثٝ ؿػطح 

دس  ٌاشدد.  ٔای ذ ٚ ػپغ یب حذاوثش رشایت ثابطشی ااٛد ؿابسط    دٞ ٔی

ا٘دبْ ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿبسط اِٚٛیت ثب اٛدسٚیی اػت وٝ ٘اشخ ؿابسط ٚ   

 ٘شخ دؿبسط ثبریش ٚ رشایت رایشٜ ا٘شطی ثبریشی داؿتٝ ثبؿذ.
 ٍزض

 یضیس ٝٔب٘شث یبٞ ٜداد دٚسٚ
(Pmax,SOCinit,tmax,Plimit,SOCdep)

بٞٚسدٛا ٜٚشٌ ٗیِٚا طسبؿ یاشث طسبؿ ٖبٔص ٝجػبلٔ

 Ts بٞسٚشػ صا هی شٞ یاشث ٜذ٘بٔ یلبث تبٔذا ٖبٔص ٝجػبلٔ

Ts   2˃  

 طسبؿ قشث ٝىجؿ ٝث ٚسدٛا صا ٖاٛی َبمت٘ 
یىیشتىِا یٚسدٛا یشطبث دذدٔ

 یٚسدٛا یشطبث طسبؿ
 یذؼث یىیشتىِا

دشیٌ ْبد٘ا ذیبث ٖاٛی َبمت٘ 

ٜذ٘بٔ یلبث ٖبٔص تّذٔ سد یىیشتىِا یٚسدٛا طسبؿد حطػ ٝجػبلٔ

 یشطبث دذدٔ طسبؿ ٚ طسبؿد حطػ بی قشث ٝىجؿ ٝث ٚسدٛا صا ٖاٛی َبمت٘ 
ٖآ تیاشر شثواذح بی یىیشتىِا یٚسدٛا

ىبیبپ

ِلب

زیخ

ِلب

زیخ

زیخ

ِلب

Ts   1˃  

 
ریشی اًجبم عولیبت ضبرص ٍ دضبرص (: فلَچبرت بزًبه4ِضکل )

 خَدرٍّبی الکتزیکي
ٜ یدس ا یىا یاِىتش یااٛدسٚ  خیوٝ ٞ یدس صٔب٘ ؿابسط ٚخاٛد    ؼاتٍب

ؿابسطس آصاد ٚخاٛد    ی. یب ٚلتا ؿٛد یٞب دس ٘ظش ٌشاتٝ ٕ٘ ٘ذاسد، حك یمذْ

ٔ   یىیداسد ثب ٚسٚد اٛدسٚ اِىتش ااذٔبت ؿابسط اسائاٝ     یاص ٞش حاك یماذّ

وشد وٝ ثشاػابع آٖ   ٗیییؼ یؿبال یٛاٖ یٔٙظٛس ٔ ٗیاٛاٞذ ؿذ. ثٝ ا

ٔختّاف   یصٔاب٘  یٞاب  ؿباق دس دٚسٜ ٗیوشد. ا یذثٙاٛدسٚٞب سا دػتٝ

 ٔتفبٚت ثبؿذ. یٛا٘ذ یٔ

ً یثاٛدٖ ااذٔبت دس پبسو   یا ثب یٛخّٝ ثٝ چٙذ ٔشحّٝ    ایلابَ   ٙا

 یاسائاٝ ااذٔبت ثاٝ اٛدسٚٞاب     تیا اِٚٛ ٗیای یؼ یاٛدسٚ ثٝ ؿجىٝ، ثاشا 

ػٝ  بیدٚ  ه،یدس ٘ظش ٌشاتٝ ؿٛد. اذٔبت دس  ییٞب ٔلان ذیثب یىیاِىتش

ا٘دابْ ااذٔبت چٙاذ     یحك یمذّْ ثشأشحّٝ ا٘دبْ اٛاٞذ ؿذ. ؿباق 

 :ذیآ یٔ ثذػت شیاص سٚاثط ص یا ٔشحّٝ

(31) 
1 1,1

t
s

  
    

(32) 2 1,2 2,2 3,2SOC tinit s         
                                

(33) 3 1 max 2 3 4
max

P SOC t
init p

         
                              

 

ؿباق حك  𝜋2𝜑ؿباق یمذْ ثشای اذٔبت ؿبسط،  𝜋1𝜑 دس سٚاثط اٛق

 𝜋3𝜑ای ؿبُٔ ا٘تمبَ یٛاٖ ٚ ؿبسط ٔدذد ٚ  یمذْ ثشای اذٔبت دٚ ٔشحّٝ

ای ؿبُٔ ؿبسط یب ٔمذاس  ؿباق حك یمذْ ثشای اذٔبت ػٝ ٔشحّٝ

 ٞش ػبُٔ اػت  تیّإٞ تیضش δٕٔىٗ، ا٘تمبَ یٛاٖ ٚ ؿبسط ٔدذد اػت. 

ػٛأُ ٔؤثش  تیّإٞٔخّتف  یصٔب٘ یٞب یٛخّٝ داؿت وٝ دس دٚسٜ ذیثبٚ 

 ٗیاص ا هیوٝ ٞش  یحك یمذّْ ٔتفبٚت اػت ٚ ٔمذاس ٗییثش ؿباق یؼ

اذٔبت ػٝ  .ثبؿذ شیّٔتغ یٛا٘ذ ٔی دٞذ یثٝ اٛد ااتلبف ٔ تیضشا
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ٔذت صٔبٖ حیٛس دس  ذیا٘دبْ ؿٛد پغ ثب شیٕٔىٗ اػت ثب ینا یابص

 یاٛدسٚ یثبیش تیثبؿذ ٚ رشا یثٝ ا٘ذاصٜ وبا طیؿشا ٗیدس ا ؼتٍبٜیا

 سا داؿتٝ ثبؿذ.  بتیا٘تخبة ؿذٜ اسصؽ ا٘دبْ ػّٕ

دسٖٚ  یاص یؼذاد اٛدسٚٞب یؿبسط یبثؼ ؼتٍبٜیا٘لشاف اص ٚسٚد ثٝ ا    

اؿغبَ  ؼتٍبٜیدسٖٚ ا یؿبسطسٞب یوٝ یٕبٔ یاػت. دس كٛسی ؼتٍبٜیا

وُ آٖ اؿغبَ ثبؿذ ا٘لشاف اص ٚسٚد ثٝ  بیاص ٔلُ ا٘تظبس  یثبؿٙذ ٚ ثخـ

 .دٞذ یخ ٔس ؼتٍبٜیا

(34) 0

1

if n S n
c W

B
if n S n

c W

 


                              
 

یؼذاد  Sیؼذاد اٛدسٚٞبی حبضش دس پبسویًٙ،  ncدس ساثطٝ اٛق 

٘ـبٖ دٞٙذٜ یؼذاد اٛدسٚٞبی اِىتشیىی  nWؿبسطسٞبی اؿغبَ ؿذٜ ٚ 

 حبضش دس ٔلُ ا٘تظبس اػت.

 سبسیًتبیج ضبیِ -5

ٞب ثشای یه  ػبصی دس ٔمبِٝ ؿجیٝثشای ٘ـبٖ دادٖ سٚؽ اسائٝ ؿذٜ 

الله  ایؼتٍبٜ ؿبسط دس ایشاٖ، دس ٔٙطمٝ اكفٟبٖ دس ٔلذٚدٜ ایبثابٖ آیات  

ػٙدی ؿذٜ اػت. اطلاػبت رصْ ٔشثٛط ثٝ ٘اٛع ٚ یؼاذاد   طبِمب٘ی أىبٖ

ثشای ایاٗ وابس دس ٘ظاش     ]10[ایؼتٍبٜ ؿبسط ثشسػی ؿذٜ دس ؿبسطسٞب اص 

شیابٖ ٔتٙابٚة ٘اٛع دّْٚ    ٌشاتٝ ؿذٜ اػت. ایٗ ایؼتٍبٜ ؿؾ ؿابسطس خ 

ؿٛ٘ذ ٚ پاغ اص ؿابسط    اٛدسٚٞب ثب ؿبسط یلبدای ٚاسد پبسویًٙ ٔیداسد. 

ثٝ ؿجىٝ ٔٙتماُ         یٛا٘ٙذ یٛاٖ اٛد سا یب حذ  ؿذٖ ثطٛس وبُٔ ٔی

ػٛص ثب دسٌبٜ ؿبسط وٝ ثابطشی آٟ٘اب    اٛدسٚٞبی اِىتشیىی دٌٚب٘ٝ ٕ٘بیٙذ.

ٖ ٔٛخٛد دس ثبطشی اٛد سا یٛا٘ٙذ یٛا ؿٛ٘ذ ٔی دس حیٗ حشوت ؿبسط ٔی

اكاّی ایؼاتٍبٜ ؿابسط سا    ثٝ ؿجىٝ ٔٙتمُ ٕ٘بیٙذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ػٛات 

دس كٛسیی وٝ اٛدسٚٞبی اِىتشیىی امط اص یاٛاٖ رایاشٜ    .یشن ٕ٘بیٙذ

اٛدسٚٞبیی وٝ ٚاسد پبسویًٙ یٛا٘ٙذ اػتفبدٜ ٕ٘بیٙذ.  ؿذٜ دس ثبطشی ٔی

TMXEVؿٛ٘ذ اص دٚ ٘ٛع  ٔی
9  ٚNLEV

ا٘اذ یاب   ٌشاتاٝ ؿاذٜ  دس ٘ظاش   10

ٞبی اٛدسٚٞاب ثاش رشایات واُ پبسویٙاً      ینثیشی وٝ یفبٚت دس ٚیظٌی

  .ٌزاسد، ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد ٔی

 تَلیذی تَسط سبیببى خَرضیذی تَاى تخویي -5-1

-ثشای یخٕایٗ سٚص  ،( یٛضیح دادٜ ؿذ3-2ٕٞب٘طٛس وٝ دس ثخؾ )

پیؾ یٛاٖ یِٛیذ ؿذٜ یٛػط ػبیجبٖ اٛسؿایذی ٘لات ؿاذٜ ثاش سٚی     

 [25] 2012سط ثش اػبع اطلاػبت یبثؾ اٛسؿایذ دس ػابَ   ایؼتٍبٜ ؿب

ؿاٛد. یاٛاٖ اشٚخای آسایاٝ      یه ٔذَ خٍُٙ یلبدای آٔٛصؽ دادٜ ٔای 

اٛسؿیذی لبثُ اػتللبَ وٝ ثش اػبع آٖ خٍُٙ یلبدای آٔٛصؽ دادٜ 

( پبػاخ ٔاذَ   6ؿاىُ )  ( ٘ـبٖ دادٜ ؿاذٜ اػات.  5ؿٛد، دس ؿىُ )ٔی

طای ٔاذَ یخٕایٗ    ٞابی آٔاٛصؽ ٚ سٌشػایٖٛ ا    آٔٛصؽ دیذٜ ثٝ دادٜ

 دٞذ. خٍُٙ یلبدای ٔذَ آٔٛصؽ دیذٜ سا ٘ـبٖ ٔی

( ٔـخق اػات، ػّٕىاشد ػیؼاتٓ    6) وٝ اص ٘تبیح ؿىُ طٛسٕٞب٘

. ثبؿذثیٙی خٍُٙ یلبدای ثؼیبس ٔٛثش ٚ اطبی یخٕیٗ ٔٙبػت ٔیپیؾ

ثیٙی پیـٟٙبدی ثیٙی ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ پیؾ( یٛاٖ پیؾ7)  ؿىُ

سا  2012ٚ ثیؼتٓ ٔای   2012چٟبسْ طا٘ٛیٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ثشای سٚصٞبی 

 دٞذ. ٞبی ٘یٓ ػبػتٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ـبٖ ٔی دس دٚسٜ

 
 2112(: تَاى خزٍجي آرایِ خَرضیذی در سبل 5ضکل )

 
 ٍ رگزسیَى خطي ّبی آهَسش (: پبسخ هذل بِ داد6ُضکل )

 
(: تَاى هبکشیون تخویي سدُ ضذُ بب استفبدُ اس هذل جٌگل 7ضکل )

 در اصفْبى 2112 ٍ بیستن هِي بزای رٍس چْبرم صاًَیِتصبدفي 

 تَاى ٍ اًزصی در ایستگبُ ضبرص  -5-2

 TMXEVاص آ٘دبیی وٝ ٔذتّ صٔبٖ ؿبسط وبُٔ ثشای اٛدسٚی 

اػت ٚ ٕٞنٙیٗ  NLEVوٕتش اص ٘لف ٔذتّ صٔبٖ ؿبسط وبُٔ اٛدسٚی 

ثبریش اص ٘شخ ؿبسط ٚ دؿبسط  TMXEV٘شخ ؿبسط ٚ دؿبسط اٛدسٚی 

ثٝ ػشٚس  TMXEVاػت، احتٕبَ آ٘ىٝ یه اٛدسٚی  NLEVاٛدسٚی 

ثٝ ػشٚس  NLEVٔتّلُ ثبؿذ دٚ ثشاثش احتٕبَ ٚكُ ثٛد یه اٛدسٚی 

یؼذاد  ثشای چٙیٗ پبسویٍٙی. (    )     (     )  اػت. یؼٙی 

دٚ ثشاثش ػشٚسٞبی یؼییٗ ؿذٜ ثشای  TMXEVػشٚسٚٞب ثشای اٛدسٚٞبی

ػبصی ثبطشی آٖ دٚ ثشاثش ایشٜاػت صیشا رشایت ر NLEVاٛدسٚٞبی 

اػت. حذاوثش صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای ؿبسط وبُٔ ثبطشی  NLEVاٛدسٚ 

37



 8931بهار  -ايل شماره -شاوزدهمسال  -برق ي الکتريويک ايران مجله اوجمه مهىدسي  

Jo
u
rn

al
 o

f 
Ir

an
ia

n
 A

ss
o
ci

at
io

n
 o

f 
E

le
ct

ri
ca

l 
an

d
 E

le
ct

ro
n
ic

s 
E

n
g
in

ee
rs

 -
 V

o
l.

1
6
- 

N
o
.1

 S
p
ri

n
g
 2

0
1
9
 

 

 

 

TMXEV  ُٔوٕتش اص ٘یٕی اص حذاوثش صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای ؿبسط وب

ثیـتش اص ٘شخ ؿبسط  TMXEVاػت ٚ ٘شخ ؿبسط ثبطشی  NLEVثبطشی 

 ت: اػ TMXEVاػت. ثٝ ایٗ دریُ حك یمذّْ ؿبسط ثب  NLEVثبطشی 

   2 , 4N NLEV N TREV
server server

  

سا  SOCinitاٌش حذالُ ػطح ؿبسط اٛدٚسٚٞب دس صٔبٖ ٚسٚد ثٝ پبسویًٙ 

ثٝ آٖ  TMXEVدس ٘ظش ثٍیشیٓ ٞش یه اص ػشٚسٞبیی وٝ اٛدسٚی  %15

یٛا٘ذ ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿبسط سا ا٘دبْ دٞذ ٚ  ثبس ٔی 8ٔتّلُ اػت حذالُ 

 4ثٝ آٖ ٔتّلُ اػت حذالُ  NLEVٞش یه اص ػشٚسٞبیی وٝ اٛدسٚی 

ػابػت   24یٛا٘ذ ػّٕیبت ؿبسط ٚ دؿبسط سا ا٘دبْ دٞذ. ثٙبثشایٗ دس  ثبس ٔی

,16 داسیٓ: 14 , 4N m NBlocked  ٝػابصی دس خاذَٚ    . اطلاػبت ؿجی

ؿٛد، یٛاٖ ٌشاتاٝ   ( ٔـبٞذٜ ٔی8ٕٞب٘طٛس وٝ دس ؿىُ ) اػت. ( آٔذ2ٜ)

ؿاذٜ اػات. ثاب ااشٚؽ     ؿذٜ ثییـتش اص یٛا٘ی اػت وٝ ثٝ ؿجىٝ ٔٙتمُ 

ؿٛد، ٞضیٙٝ ینٔیٗ یٛاٖ وابٞؾ   یٛاٖ ٔبصادی وٝ ثٝ ؿجىٝ ثشق كبدس ٔی

یبثذ. ثٙبثشایٗ ثبیذ ٞضیٙٝ اسائٝ اذٔبت سا ثٝ ؿىّی یٙظیٓ ٕ٘اٛد واٝ    ٔی

 ایؼتٍبٜ ؿبسط ثٝ ػٛددٞی ثشػذ.

 سبسی (: اطّلاعبت ضبی2ِجذٍل )
𝜂(%) Plim(KW) tmax(h) 𝛼 Pmax(KW)  

5/86  2/0  5/3  1375/10  189 TMXEV 

5/86  2/0  8 4432/8  90 NLEV 
 

 
 سبعت 24تَاى در  (: دریبفت ٍ اًتمبل8ضکل )

ٞبی ا٘دابْ ػّٕیّابت ؿابسط ٚ دؿابسط اٛدسٚٞاب       ( دٚس9ٜدس ؿىُ )

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

 
 سبعت 24ّبی ضبرص ٍ دضبرص تَاى در  (: دٍر9ُضکل )

ٔشثاٛط ثاٝ دٚسٜ   ٕ٘ٛداس ػجض سً٘ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ اَٚ، آثای س٘اً   

سیضی ثشای ؿابسط ٚ دؿابسط    دْٚ ٚ لشٔض سً٘ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ ػْٛ ثش٘بٔٝ

پایؾ رشایات   -ثیٙای سٚص دٞاذ. صٔابٖ دس پایؾ    اٛدسٚٞب سا ٘ـبٖ ٔای 

ٔـبٞذٜ ( 9)وٙٙذٜ اػت. ٕٞب٘طٛس وٝ دس ؿىُ پبسویًٙ ػبّٔی ٔلذٚد

ٞابی   ؿاٛیٓ یؼاذاد دٚسٜ   ػبػت ٘ضدیه ٔی 24ٞش چٝ ثٝ پبیبٖ  ،ؿٛد ٔی

یاٛاٖ ثاب كابحجبٖ اٛدسٚٞابی      یبثذ. ٔی یٛاٖ ثٝ ؿجىٝ وبٞؾ ٔی كذٚس

ای ٔٙؼماذ ٕ٘اٛد یاب ثتاٛاٖ      اِىتشیىی ٚ ؿجىٝ ثشق لشاسدادٞبی دٚ طشاٝ

( وابٞؾ  10ؿاىُ )  ػٛد ایؼتٍبٜ ؿبسط سا اص ایٗ طشیك حذاوثش ٕ٘اٛد. 

یٛاٖ یمبضب ؿذٜ اص ؿجىٝ ثشق ٚ ااضایؾ یٛاٖ كبدس ؿاذٜ ثاٝ ؿاجىٝ ثاب     

دٞذ ٚ خشیبٖ ا٘اشطی دس ایؼاتٍبٜ دس    سا ٘ـبٖ ٔیٚخٛد آسایٝ اٛسؿیذی 

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.11ؿىُ )

 
 (: رًٍذ ضبرص ٍ دضبرص در کل پبرکیٌگ11ضکل )

] 

 (: اًزصی در ایستگبُ ضبرص11ضکل )

دٞذ اٛدسٚٞب دس صٔبٖ ؿبسط ؿذٖ چٝ ٔیضاٖ  ٘ـبٖ ٔی (11) ؿىُ

ا٘شطی اص ؿجىٝ دسیبات ٕ٘ٛدٜ ٚ دس صٔبٖ دؿبسط چاٝ ػاطلی اص ا٘اشطی    

اِىتشیىی سا ثش حؼت ویّٛٚات ػبػت ثٝ ؿجىٝ ثشق یضسیك ٕ٘ٛدٜ اػت. 

ٞبی اطی ثب ػطح ا٘شطی ٔٙفی ٔشثٛط ثٝ اٛدسٚٞبی اػت واٝ  لؼٕت

ٞابی  ا٘اذ ٚ لؼإت  ق ؿشوت واشدٜ دس ػّٕیبت ا٘تمبَ یٛاٖ ثٝ ؿجىٝ ثش

ٞش یاه  ػطح دٞٙذ.  اطی ٔثجت ؿبسط ٔدذد ایٗ اٛدسٚٞب سا ٘ـبٖ ٔی

دٞٙذٜ ؿشوت یه ٘اٛع ااٛدسٚ دس ػّٕیّابت    ٞبی اطی ٘ـبٖاص لؼٕت

دسیبات ٚ ا٘تمبَ یٛاٖ یٛػط اٛدسٚٞابی اِىتشیىای دس ایؼاتٍبٜ ؿابسط     

دٞٙذ یٛاٖ ابِق دس پبسویًٙ دس یه  ٘ـبٖ ٔیػبصی ؿجیٝ٘تبیح  اػت.

ٞابی اٙای ٚ ٘اٛع ااٛدسٚ      ثبصٜ صٔب٘ی ثاٝ ٔاذتّ صٔابٖ حیاٛس، ٚیظٌای     

اِىتشیىی ٚاثؼتٝ اػت. ٘ٛع ٔـبسوت اٛدسٚٞبی اِىتشیىی دس ػّٕیابت  

ٝ ای  ٌٛ٘ٝ ؿبسط ٚ دؿبسط ثبیذ ثٝ وٝ ایؼاتٍبٜ ؿابسط ثاٝ    سیاضی ؿاٛد  ثش٘بٔا

 .ػٛددٞی ثشػذ

 گیزیًتیجِ -6

 یه سٚؽ خذیذ یلابدای ٔجتٙای ثاش یئاٛسی كاف     دس ایٗ ٔمبِٝ 

ٜ     ٔتٙبٞی ٚ خٍُٙ یلبدای  ؿابسط   ثشای ٔلبػاجٝ یاٛاٖ اابِق ایؼاتٍب

. سٚؽ پیـاٟٙبدی یانثیش   ٜ اػات اسائاٝ ؿاذ   ٔدٟض ثٝ ػمف اتِٛٚتبییه

ؿاٛد ٚ ػاطح    ای وٝ اٛدسٚ ثب آٖ ٚاسد پبسویٙاً ٔای   ػطح ؿبسط اِّٚیٝ

ٌیشد سا ثاش رشایات    ؿبسطی وٝ اٛدسٚ دس آٖ یلٕیٓ ثٝ ا٘تمبَ یٛاٖ ٔی

دٞذ. اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ كاف ثاب ٚسٚدی ٚ رشایات     پبسویًٙ ٘ـبٖ ٔی
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٘تابیح  شدد. ٌٔتٙبٞی ٔٙدش ثٝ ایدبد ٘تبیدی وبٔلاً ٔٙطجك ثش ٚالؼیت ٔی

 ،اػتفبدٜ اص ٔذَ كف ثب ٚسٚدی ٚ ٔلُ ا٘تظبس ٔلاذٚد دٞذ ثب  ٘ـبٖ ٔی

پبسویًٙ ایلّابَ ااٛدسٚ ثاٝ ؿاجىٝ ثاشق ثاب ٚخاٛدرشایت ثیٙی  پیؾ

ٔلذٚدیت صٔبٖ واٝ ػابّٔی ینثیشٌازاس دس یاٛاٖ اابِق اػات ٕٔىاٗ

اػتفبدٜ اص ٔذَ یخٕیٗ ص٘ٙذٜ یٛاٖ آسایٝ اٛسؿیذی  ٕٞنٙیٗ .ٌشدد ٔی

ٞبی ؿشایط آة ٚ ٞٛایی یخٕیٗ بٖ دادٖ ینثیش ػذْ لطؼیتػلاٜٚ ثش ٘ـ

 .ٕ٘بیذ دلیمی اص رشایت ایؼتٍبٜ ؿبسط اسائٝ ٔی
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