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 یّوبٌّگ جبزیاثْجَز ضٍش ضبضغ سطیغ ثب استفبزُ اظ الگَضیتن غًتیک ٍ 

ثِ هٌظَض  سطیغ ذَزضٍّبی ثطقی ضبضغ ستگبُیا زض ضبضغضّب يیث

 ستگبُیا ثطق تیاظ ظطف ٌِیاستفبزُ ثْ
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 ایشان  -مـُذ  -داوـگاٌ كىعتی ػجاد  -داوـکذٌ مُىذػی بشق اػتادیاس،  -2
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ّبی َّضوٌس ثب ًفَش ثبلای ذَزضٍّبی ثطقی است. احساث ایستگبّْبی ضبضغ سطیغ یكی اظ هَضَػبت هْن زض ضجكِ:چكیسُ

یكی اظ هجبحج هْن زض ضبضغضّبی سطیغ، اًتربة ضٍش هٌبست ثطای ضبضغ است. زض ایي هقبلِ ثب تؼطیف یک هسبلِ ثْیٌِّوچٌیي 

ای ثب استفبزُ اظ الگَضیتن غًتیک ثسست آهسُ است. یكی ظهبى ضبضغ، سطَح ثْیٌِ ضبضغ ثب ضٍش جطیبى چٌس پلِسبظی ثب ّسف کبّص 

زیگط اظ پبضاهتطّبی هْن زض ططاحی ایستگبُ، تؼییي تؼساز ٍاحسّبی ضبضغ جْت استفبزُ حساکخطی اظ ظطفیت ثطق ٍضٍزی است. زض 

ّب ثِ هٌظَض حساکخط کطزى تؼساز ٍاحسّبی ضبضغ ثِ اظای یک ظطفیت ثطق هؼیي ٍ زض ایي هقبلِ ثطای اٍلیي ثبض هَضَع ّوبٌّگی ضبضغض

ای(، زض ًتیجِ کبّص ظهبى ضبضغ ذَزضٍّب پیطٌْبز ضسُ است. ثب تَجِ ثِ تغییط سطح جطیبى ضبضغ زض طَل ظهبى ضبضغ )کبّص پلِ

ای کبض ّوبٌّگ کطز یب زض ّوبى ظطفیت آهپط ایستگبُ، تَاى ثب ظطفیت ثطق کوتطی ضبضغضّب ضا ثطایي هقبلِ پیطٌْبز ضسُ است کِ هی

تَاًٌس ّوعهبى ضطٍع تَاًس افعایص یبثس تب ظهبى ضبضغ ذَزضٍّب کبّص زازُ ضَز. زض ایي ضطایط ضبضغضّب ًویتؼساز ٍاحسّبی ضبضغ هی

ضَز. ًتبیج ّط ٍاحس هططح هی ثِ کبض کٌٌس ٍ هسألِ ّوبٌّگی ثیي ضبضغضّب جْت ایجبز اذتلاف ظهبًی ٍ تؼییي ظهبى ضطٍع ثِ کبض

زّس کِ ثب تؼطیف هسألِ ّوبٌّگی ثیي ضبضغضّب، ثِ اظای یک ظطفیت آهپط افعاض هطلت ًطبى هیسبظی اًجبم ضسُ زض هحیط ًطمضجیِ

 ٌیيّوچیبثس. هطرص ثطای ایستگبُ تؼساز ٍاحسّبی ضبضغ قبثل افعایص ثَزُ ٍ ظهبى اًتظبض ٍ ضبضغ ذَزضٍّب زض ایستگبُ کبّص هی

 .گطززهی، ثب ظطفیت ثطق ٍضٍزی کوتطی آهپط هَضز ًیبظ ضبضغضّب تبهیي زض ًظط گطفتِ ضَززضصَضتیكِ تؼساز ٍاحس ضبضغ حبثت 
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 هقسهِ -1

خًدسيَای بشلی بٍ ػشعت دس حال سؿذ ي جایگضیىی دس كىعت حمل ي 

ومل َؼتىذ. مُمتشیه مضیتت ایته خًدسيَتا کتاَؾ آیتًدیی محت ي       

یکی اص مُمتشیه مؼتالل دسخلتًف   ؾ ػش ي كذا اػت. صیؼت ي کاَ

خًدسيَای بشلی مًهًع ؿاسط آوُاػت. دس ایه خلًف ايی ه دیتذیاٌ،  

ؿاسط خاوگی اػت کٍ و اصمىذ صمان ًًلاوی بشای ؿاسط اػت. َمچىت ه  

تًاوذ تأح شات مىفی بش يیتاط با تًجٍ بٍ سفتاس غ ش خٌی، فشایىذ ؿاسط می

اص ًشف دیگش بٍ عىتًان یت    . ]1-3[بگزاسدي ک ف ت تًان ؿبکٍ تًصیع 

یتشدد. یتزا بتٍ مى تًس     باس با سفتاس تلادفی بشای ؿبکٍ تًصیع مٌشح می

ػشعت بخـ ذن بٍ فشایىذ ؿاسط ي کىتتشل متمشکتض ایته بتاس دس ؿتبکٍ      

هشيست داسد کٍ ایؼتگاَُای ؿاسط ػشیع خًدسيی بشلی احذاث یتشدد.  

ن بضسگ دس ؿبکٍ تًصیع کىىذیاایؼتگاَُای ؿاسط ػشیع یکی اص ملشف

سيوذ کٍ با کىتشل ي و است بش آن دس لایت  ػتاختاس ؿتبکٍ    بٍ ؿماس می

تًان تأح شات مىفی ؿاسط خًدسيَا سا بٍ تأح شات مخبتت بتش   ًَؿمىذ می

 .]4-6[ؿبکٍ تبذیل ومًد

دس احذاث ي ًشاحی ایؼتگاَُای ؿاسط ػشیع دس ی  ؿتبکٍ بتشق   

گاٌ، متذیشیت تتأم ه اوتشطی ي    یابی ایؼتمًهًعات متعذدی ماوىذ مکان

تًاوتذ  یتابی ایؼتتگاٌ متی   ؿًد. مکتان ًشاحی ػاختاس داخلی مٌشح می

ٍ  اػاع پاسامتشَای مُمی ماوىذ تشاکم خًدسيَا، َضیىٍبش -َتای ػتشمای

-9[ؿشایي ؿبکٍ تًصیع ي فًق تًصیع اوجتا  ؿتًد  بشداسی،یزاسی ي بُشٌ

ج مُم دس صم ىتٍ  مذیشیت ي مىابع تأم ه اوشطی ایؼتگاٌ و ض اص مباح.]7

ًشاحی ایؼتگاَُای ؿاسط ػشیع اػت. اص جملٍ مٌایعات متی تتًان بتٍ    

ي اػتتفادٌ اص  ]10-11[َای تجذیذپزیش ماوىذ خًسؿ ذاػتفادٌ اص اوشطی

ػاصی ي کىتشل خشیتذ ي فتشيؽ   باو  باتشی ي ػًپش خاصن جُت رخ شٌ

تًپًیتتًطی ایؼتتتگاٌ، اوتتًاع   .]12-14[اوتتشطی اص ؿتتبکٍ اؿتتاسٌ کتتشد  

ػاختاسَای ایکتشیکی جُت ًشاحتی ؿتبکٍ داخلتی ایؼتتگاٌ ي وحتًٌ      

-17[مذیؼاصی مذاسی ایه ؿبکٍ اص دیگش مٌایعتات اوجتا  ؿتذٌ اػتت    

اوتختتار سيؽ ؿتتاسط ػتتشیع مىاػتت  اص وکتتات مُتتم دس ًشاحتتی  .]15

يیتتاط حابتت یکتی اص     –ؿاسطسَای ایؼتتگاٌ اػتت. سيؽ جشیتان حابتت     

بًدٌ اػت. دس ایه سيؽ بتاتشی  سيؿُای سایج مًسد اػتفادٌ دس ؿاسطسَا 

ابتذا با جشیان حابت بالا ؿاسط ؿذٌ ي با سػ ذن يیتتاط بتاتشی بتٍ ممتذاس     

 .]18[ؿتًد ب ـ ىٍ خًد ادامٍ فشایىذ ؿاسط بلًست يیتاط حابت اوجا  متی 

ب ـتشیه صمان ؿاسط مشبًى بٍ بخؾ يیتاط حابتت اػتت کتٍ بتٍ مى تًس      

مٌشح یشدیذ. دس ایه  ایکاَؾ صمان ؿاسط، سيؽ جشیان حابت چىذ پلٍ

یابذ تا يیتاط ای کاَؾ میسيؽ دس ًًل فشایىذ ؿاسط جشیان بلًست پلٍ

َتا ي  عتشم پتایغ   ه  تع یبشاباتشی اص ممذاس ب ـ ىٍ خًد کمتش باؿذ. 

ٍ  بُ مختلفی بشای ًَؿمىذ یَااص سيؽ ػٌح جشیان مىاػ   یػتاص ىت

تتًان بتٍ   اص دیگش سيؿُای ؿاسط ػشیع می. ]19-21[ؿذٌ اػتاػتفادٌ 

 .]22[سيؽ پایغ جشیان ي باصتار اؿاسٌ کشد

ساَبشی صمان حم می خًدسيَا با اػتفادٌ اص و شیٍ باصی بشاػتاع  

ؿتشایي تشاف کتی، يهتتع ت ؿتبکٍ تتام ه بتتشق ي تتشاکم خًدسيَتتا دس      

 بتشداسی بُ ىتٍ اص ایؼتتگاَُای ؿتاسط ػتشیع دس     ایؼتگاَُا جُت بُتشٌ 

ُم تاح ش یزاس دس افتضایؾ  مٌایعٍ ؿذٌ اػت. یکی اص وکات م]23[مشجع

یتزاسی  ػًد مای  ایؼتگاٌ ي کاَؾ صمان اوت اس خًدسيَا، وحًٌ ل مت

یزاسی مبتىی بش صمان پ ـىُاد ػ اػت ل مت]24[مشجع ؿاسط اػت. دس

تتش  یزاسی حابت باعج تًصیع یکىًاختؿذٌ اػت کٍ دس ممایؼٍ با ل مت

ضایؾ ػًد بشای سيص ؿذٌ اػت. ایه مًهًع افخًدسيَا دس ػاعات ؿباوٍ

َتا سا بتذوبال داؿتتٍ    مای  ایؼتگاٌ ي کاَؾ صمان اوت اس بتشای ساوىتذٌ  

اػت. بٍ دی ل ممايمت داخلتی باتشیُتا دس ممتادیش بتالای حایتت ؿتاسط       

SOCباتشی)
 ]25[مشجتع  یابتذ. دس ( لذست ؿاسط بٍ ػشعت کاَؾ متی 1

پ ـىُاد محذيد کشدن ػًٌح دسخًاػتی حایت ؿاسط دادٌ ؿذٌ اػت ي 

 یتمی جُت تع  ه ممذاس بُ ىٍ آن اسالٍ ؿذٌ اػت. ایگًس

اص دیگش مًهًعات مُم دس ًشاحی ایؼتتگاٌ تع ت ه تعتذاد ياحتذ     

ؿاسطس ي بشاػاع آن تع  ه ظشف ت بشق يسيدی ایؼتتگاٌ اػتت. َضیىتٍ    

امت اص بشق بلًست تلاعذی بتٍ ظشف تت آم تش خشیتذاسی ؿتذٌ بتشای       

اٌ ًًسی اوجا  ؿًد کٍ ایؼتگاٌ بؼتگی داسد، یزا بایؼتی ًشاحی ایؼتگ

اص ظشف ت آم ش يسيدی حذاکخش اػتفادٌ بشدٌ ؿًد. ایش تعذاد ياحذ ؿاسط 

اص تمؼ م ظشف ت آم ش ایؼتتگاٌ بتش بتالاتشیه پلتٍ جشیتان دس ؿتاسطسَا       

تًاوىذ َمضمان بتاَم کتاس کىىتذ يیتی و اصمىتذ      بذػت آیذ، ؿاسطسَا می

باتًجٍ بٍ ؿشایي  دس ایهتام ه جشیان بضسیی بشای ایؼتگاٌ خًاَذ بًد. 

َتای صیتادی   یابذ دس ػاعتای کاَؾ میایىکٍ جشیان ؿاسط بلًست پلٍ

تش اص ظشف ت بتًدٌ ي اص امت تاص بتشق    ملشف جشیان ایؼتگاٌ بؼ اس پال ه

یتشدد ي یتزا ایته    خشیذاسی ؿذٌ با َضیىٍ بالا بًٌس کامل اػتفادٌ ومتی 

 ًشح التلادی و ؼت.

ٍ دس ایه ممایٍ ابتذا با تعشیت  یت  مؼت    ػتاصی دس جُتت   ایٍ بُ ىت

  ٍ ای بتا  کاَؾ صمان ؿاسط، ػًٌح بُ ىٍ ؿاسط دس سيؽ جشیان چىتذ پلت

اػتفادٌ اص ایگًسیتم طوت   بذػت آمذٌ اػت. دس ادامٍ ممایٍ ایگًسیتمی 

جُت اوتخار تعذاد مىاػ  ياحذ ؿاسط دس یت  ایؼتتگاٌ ؿتاسط ػتشیع     

گتًسیتم  متىاػ  با ظشف ت بشق يسيدی پ ـىُاد ؿذٌ اػتت. دس ایته ای  

تًاوىتذ َمضمتان دس پلتٍ    مؼایٍ اكلی ایه اػت کٍ تما  ؿتاسطسَا ومتی  

حذاکخش ؿاسط خًد باؿىذ ي یزا با تعشی  مؼأیٍ َماَىگی ب ه ؿتاسطسَا  

بایؼتی صمان ؿشيع بٍ کاس َش ؿاسطس تع  ه یشدد. ایبتٍ پغ اص یزؿتت  

مذت صماوی با تًجٍ بٍ یکی وبًدن ػٌح جشیان ؿتاسط ياحتذَا، صمتان    

یابذ. ایه مًهًع بشای ايی ه س بشای ؿشيع بٍ کاس ؿذیذا کاَؾ میاوت ا

 یشدد. باس تًػي ایه ممایٍ مٌشح می

ؿاسط  یَابٍ اَذاف ممایٍ، دس بخؾ دي  سيؽ یاب دػت یساػتا دس

-ي سيؽ پ ـىُادی جُت تع  ه پلٍ اوذدادٌ ؿذٌ ح مختلش تًه عیػش

اص ایگًسیتم طوت ت   َای جشیان بٍ مى ًس کاَؾ صمان ؿاسط با اػتفادٌ 

کل تات ایگتًسیتم پ ـتىُادی دس جُتت     . دس بخؾ ػً  اسالٍ ؿذٌ اػت

ؿتاسطسَا مٌتشح    یَمتاَىگ تع  ه تعذاد ؿاسطسَا ي دی ل تعشی  مؼایٍ 

 یمؼأیٍ َماَىگ پ ـىُادی تمیایگًسجضل ات ي  یبىذؿذٌ اػت. فشمًل

 جیدس بختؾ پتىجم وتتا    ،ؿتذٌ اػتت   ب تان دس بختؾ چُتاس    ؿاسطسَا 
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 ممایٍ ؿـماػت ي بخؾ  یضاسؽ ؿذٌی اوجا  ؿذٌ َایػاصٍ ـبعذدی

 اختلاف داسد.ی ش یجٍ بٍ وت

 ّبی ضبضغ سطیغضٍش -2

َای ؿاسط بتا جشیتان بتالا ي    َای ؿاسط ػشیع خًدسي اص سيؽدس ایؼتگاٌ

ؿًد کٍ تعتذاد  ؿًد. بُبًد سيؽ ؿاسط باعج میػشعت بالا اػتفادٌ می

خًدسيی ب ـتشی دس صمان مـخق ؿتاسط ؿتًوذ ي ػتًد ب ـتتشی بتٍ      

مای  ایؼتگاٌ تعلك ی شد ي مای  خًدسي و تض صمتان کمتتشی سا كتشف     

ؿاسط خًدسيی خًدکشدٌ باؿذ. ايی ه سيؽ ؿتاسط ػتشیع، سيؽ جشیتان    

يیتاط حابت بًد کٍ مذت صمان اكلی سا دس مشحلٍ يیتاط حابت و اص  –حابت 

َای پایغ جشیان، باصتتار ي جشیتان   ی بُبًد ایه سيؽ، سيؽداؿت بشا

ای مٌشح ؿذ کٍ دس ادامٍ تًه حات مختلتشی دس متًسد   حابت چىذ پلٍ

 ؿًد. آوُا دادٌ می

 ضٍش پبلس جطیبى -2-1

. ؿتًد یاعمال م یبٍ كًست متىاير بٍ باتش انیسيؽ، پایغ جش هیدس ا

 هیاَم یشدد. افش یديسٌ اػتشاحت یباتش یتا بشا ؿًدیعمل باعج م هیا

َا باعج دؿتاسط ساکتتاوغ   پایغ ه فاكلٍ ب یبٍ عباست ایديسٌ اػتشاحت 

امش مىجش  هی. اؿًدیم یکاَؾ ام ذاوغ باتش جٍ دس وت ی يباتش یخاصو

اص یشما ي  یش اص اهافٍ يیتاط، جلًی یش َا، جلًیپایغ ییکاسا ؾیبٍ افضا

ي صمتان   َتا عتشم پتایغ   ه ت  تع ی. بتشا یتشدد یمت  یعمش باتش ؾیافضا

 هیًَؿمىذ اػتتفادٌ کتشد تتا بتٍ بُتتش      یَااص سيؽ تًانیاػتشاحت م

 .ذ جًار سػ

 ضٍش ثبظتبة -2-2

اػتت کتٍ دس آن    انیسيؽ پایغ جش افتٍیسيؽ دسيالع مذل بُبًد ایه 

 یمىفت  یَتا اص پتایغ  یباتش یي بُتش ساکتاوغ خاصو عتشیدؿاسط ػش یبشا

پایغ مخبتت، پتایغ    :سيؽ ؿامل ػٍ بخؾ اػت هی. اؿًدیاػتفادٌ م

 ي ديسٌ اػتشاحت. یمىف

 ضٍش جطیبى حبثت چٌس پلِ ای -2-3

يیتاط  -ان حابتیه سيؽ بٍ مى ًس حزف بخؾ يیتاط حابت دس سيؽ جشیا

ٍ  ؿاسط مشبًى یحابت ابذاع ؿذ کٍ ایگً وـتان دادٌ   (1)آن دس ؿتکل  بت

كتًست   هیت مشاحل ؿتاسط سا بتٍ ا   تًانیمؿکلایه با تًجٍ بٍ  ؿذٌ اػت.

حابت ؿاسط ؿتذٌ تتا يیتتاط آن بتٍ      انیبا جش یٍ دس ابتذا باتشکشد ک ان ب

کاَؾ  یسا ممذاس انییح ٍ ػٌح جش هیممذاس حذاکخش خًد بشػذ. دس ا

 ذیت با ػٌح جذ ی. ػ غ باتشؿًدیم یدادٌ کٍ باعج افت يیتاط دس باتش

 هیخًد بشػذ. ا ىٍ ـ بٍ ممذاس ب یيیتاط باتش يباسٌؿاسط ؿذٌ تا د انیجش

 بُ ىٍ اوتخار یبٍ ًًس کامل ؿاسط ؿًد. بشا یتا باتش ابذییسيوذ ادامٍ م

 یَتا دس َش مشحلٍ ي تعتذاد مشاحتل اص سيؽ   ي مذت صمان انیػٌح جش

 انیت لابل رکش اػتت کتٍ سيؽ جش   .]19-21[ؿًد یًَؿمىذ اػتفادٌ م

بشختًسداس   یـتتش  سيؽ َا اص ػشعت ب شیوؼبت بٍ ػا یاحابت چىذ پلٍ

سي  هیت . اص اکىتذ یم یش جلًی ض و یشاست باتشبًدٌ ي اص اهافٍ يیتاط ي ح

ي تع ت ه پاسامتشَتای آن بتا    سيؽ  هیت پظيَؾ اػتتفادٌ اص ا  هیا یمبىا

 باؿذ.یم عیؿاسط ػش ؼتگاٌیدس اایگًسیتم طوت   

 

 
 ]19[ای ضبضغ ثِ ضٍش جطیبى حبثت چٌس پلِ(: 1ضكل )

 

 تؼییي سطَح ثْیٌِ ضبضغ  -2-4

َای ؿتاسط ػتشیع، سيؽ   ایؼتگاٌسيؽ مًسد اػتفادٌ دس ایه ممایٍ بشای 

ای اػت. دس ایه سيؽ مؼأیٍ مُتم تع ت ه تعتذاد    جشیان حابت چىذ پلٍ

ذس َش مشحلٍ اػت. دس ایه ممایٍ ي مذت صماوػٌح جشیان  ،ػًٌح ؿاسط

ػاصی صمان ؿتاسط ي بتا ل تذ    ػاصی با تابع َذف کم ىٍی  مؼأیٍ بُ ىٍ

ست صیتش تعشیت    حذاکخش يیتاط باتشی ي سيوذ کاَـی ػًٌح جشیان بلً

 ؿًد:می
 

(1)  

Mintcharge 

Subject toVbat<Vmax 

I
k+1

ch <I
k
chk=1, 2,… 

I،یصمان ؿتاسط بتاتش   tchargeکٍ دس آن 
k
ch  دس  ؿتاسط  انیت ػتٌح جش

 Vmaxدس َىگتتا  ؿتتاسط ي  یبتتاتشای دي ػتتش یح تتٍ يیتتتاط Vbat،ا kپلتتٍ

 اػت.  یحذاکخش يیتاط مجاص باتش

ػتاصی فتًق )تع ت ه ػتًٌح      دس ایه ممایٍ بشای حل مؼایٍ بُ ىٍ

جشیان ي متذت صمتان َتش ػتٌح( اص ایگتًسیتم طوت ت  اػتتفادٌ ؿتذٌ         

فلًچاست سيوذ ؿاسط باتشی با اػتفادٌ اص ایگًسیتم طوت   سا  2اػت.ؿکل

جشیان پلٍ ايل بٍ عىًان بضسیتشیه ػتٌح جشیتان   تع  ه دَذ. وـان می

ٌح ایه ؿاسط بؼتگی بٍ ظشف ت باتشی ي ملاح ات عملی داسد. َشچٍ ػ

یابتذ يیتی افتضایؾ    جشیان ب ـتش ؿًد، ػشعت ؿاسط باتشی افضایؾ متی 

ب ؾ اص حذ آن و ض و اصمىذ افتضایؾ ػتٌح تحمتل تجُ تضات ي لتذست      

یتشدد یتزا   تأم ه بشق ایؼتگاٌ اػت کٍ مىجتش بتٍ افتضایؾ َضیىتٍ متی     

فلًچتاست   3ؿکل. بایؼتی با ی  مًاصوٍ ممذاس مىاػ  آن اوتخار یشدد

 .دَذسا وـان میجشیان  سيوذ تع  ه ػًٌح
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ضطٍع

لیِ پیبزُ سبظی جوؼیت اٍ

ضبضغ ثبتطی ثب تَجِ ثِ الگَی ضبضغ

زضبضغ ثبتطی

هحبسجِ ثطاظًسگی

ػولگطّبی جْص ٍ ثطشضطط ّوگطایی ثطقطاض است 

هحبسجِ الگَی جسیس ضبضغ

تكطاض ثؼسی

ضطٍع

بلٍ

خ ش

 

 (: فلَچبضت ضًٍس ضبضغ ثبتطی ثب استفبزُ اظ الگَضیتن غًتیک2ضكل)

 

 

 

ضطٍع
هتغیط اٍل

(I1)
پبیبى

هتغیط زٍم
(I2)

هتغیط سَم
(13)

هتغیط چْبضم
(I4)

هتغیط پٌجن
(I5)

VBattery ≥ VMax VBattery ≥ VMax VBattery ≥ VMaxVBattery ≥ VMax

VBattery < VMax VBattery < VMax VBattery < VMax VBattery < VMaxVBattery < VMax

 

 : چبضت پیطٌْبزیتؼییي سطَح جطیبى ضبضغ(3ضكل)

 

 تؼساز ٍاحس ضبضغ ٍ کلیبت ضٍش پیطٌْبزی -3

ایؼتگاَُای ؿاسط ػشیع ی  مًهًع دس مؼایٍ تع  ه تعذاد ؿاسطسَا دس 

سیضی ایؼتگاٌ اػتت کتٍ بتٍ پاسامتشَتای متعتذدی ماوىتذ       فشایىذ بشوامٍ

يهع ت تشاکم خًدسيَا دس مىٌمٍ مًسد مٌایعٍ، يهع ت ؿتبکٍ تًصیتع   

فـاس متًػي دس مىٌمٍ، يهع ت ل مت ي مًجًد بًدن صم ه مًسد و اص 

بؼتتگی داسد. دی تل    بشای احذاث، مٌایعٍ تشاف کی وماى مختل  مىٌمٍ

مٌشح ؿذن تع  ه تعذاد ياحذ ؿاسط دس ایه ممایٍ مًهتًع ت دیگتشی   

افضایؾ تعذاد ياحذَای ؿتاسط دس یت    . ؿًدداسد کٍ دس ادامٍ اؿاسٌ می

ایؼتگاٌ مىجش بٍ ؿاسط تعذاد خًدسيَای ب ـتشی دس یت  صمتان معت ه    

یکان ؿًد کٍ ایه مًهًع بشای مای  ایؼتگاٌ افضایؾ ػًد ي بشای مامی

خًدسي کاَؾ صمان ؿاسط سا بذوبال داسد. یزا با فتشم يجتًد ختًدسيی    

کافی بشای ؿاسط، تع  ه تعذاد مىاػ  ياحذ ؿاسط تأح ش صیادی دس ػتًد  

تًاوذ داؿتٍ باؿذ. یکتی اص اَتذاف اكتلی ایته ممایتٍ      مای  ایؼتگاٌ می

اػتفادٌ بُ ىٍ اص ظشف ت بشق ایؼتگاٌ اػت. چشاکتٍ متی داوت م َضیىتٍ     

ص بشق يابؼتگی ؿذیذ ي بلًست تلاعذی بٍ م تضان آم تش ملتشفی    امت ا

داسد. دس يالع دس ایه ممایٍ پ ـىُاد ؿذٌ اػت کٍ با تًجتٍ بتٍ کتاَؾ    

تًان با َماَىگی ؿاسطسَا بشای یت  تعتذاد   ای جشیان َش ؿاسطس میپلٍ

مـخق ؿاسطس، ظشف ت بشق يسيدی ایؼتگاٌ سا کمتش یشفت ي یتا بتشای   

مـتخق، تعتذاد ؿتاسطسَا سا جُتت اػتتفادٌ       ی  ظشف ت بشق يسيدی

تش اص ظشف ت بشق خشیذاسی ؿذٌ افضایؾ داد.دس ایه ممایٍ با فشم کامل

مع ه بًدن ظشف ت آم ش ایؼتگاٌ بٍ دوبال تع ت ه تعتذاد ياحتذ ؿتاسط     

 مىاػ  بشای ایؼتگاٌ َؼت م.

تًان تعذاد ياحذ ؿاسط سا با تًجتٍ بتٍ حتذاکخش    می ايی ٍدس دیذیاٌ 

(اص ممذاس كح ح تمؼ م حتذاکخش  2َش ؿاسطس ًبك سابٌۀ ) ػٌح جشیان

 :جشیان ایؼتگاٌ بٍ جشیان ػٌح ايل ؿاسطس بذػت آيسد

(2)     [
        
   

   
   ] 

        تعذاد ياحتذ ؿتاسط دس ایؼتتگاٌ،        کٍ دس آن 
ظشف تت      

   آم تتش کتتل ایؼتتتگاٌ ي
کتتذا  اص بتتالاتشیه)ايی ه( پلتتٍ جشیتتان َتتش    

ؿاسطسَاػتتت. بتتٍ عىتتًان مختتال ایتتش ظشف تتت آم تتشی ایؼتتتگاٌ بتتشای  

باؿتذ تعتذاد    A250ي َش ؿاسطس داسای جشیان پلٍ ايل A1500ؿاسطسَا

عذد خًاَذ ؿذ.با تًجٍ بٍ اػتفادٌ اص سيؽ ؿاسط چىذ  6ياحذَای ؿاسط 

ای ػٌح جشیان ي يجًد اختلاف صماوی ب ه عملکشد ای ي کاَؾ پلٍپلٍ

حتمال ایىکٍ تما  ؿاسطسَا دس ػٌح ايل ؿتاسط ختًد باؿتىذ    ؿاسطسَا، ا

َای صیادی جشیان ملتشفی  بؼ اس کم اػت ي یزا با ایه دیذیاٌ دس صمان

مجمًع ؿاسطسَا کمتش اص ظشف تت آم تشی ایؼتتگاٌ اػتت. یتزا دس ایته       

َای صیتادی اص حتذاکخشظشف ت آم تشی ایؼتتگاٌ بٌتًس      دیذیاٌ دس صمان

 ؿًد.کامل اػتفادٌ ومی

تًان با َمان ظشف تت  یاٌ پ ـىُادی ایه ممایٍ ایىؼت کٍ میدیذ

بذػتت آمتذٌ اص سابٌتۀ     nchآم شی ایؼتگاٌ، تعذاد ؿاسطسَا سا وؼبت بٍ 
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( افضایؾ داد. ایبتٍ دس ایه حایت یاَی ايلات ممکه اػتت ؿتاسطسَا   2)

وتًاوىذ َمضمان باَم کاس کىىذ ي و اص بٍ کمی اوت اس باؿذ تا بتا کتاَؾ   

س ػایش ؿاسطسَا ظشف ت آم شی لاص  بتشای ؿتشيع بتٍ کتاس     پلٍ جشیان د

ؿاسطس ایجاد ؿًد. ایبتٍ بٍ ؿشى اوتخار تعذاد مىاػ  ياحذ ؿاسط، ایته  

صمان اوت اس پغ اص یزؿت صماوی اص ؿتشيع بتٍ کتاس ایؼتتگاٌ بتٍ كتفش       

خًاَذ سػ ذ. دس دیذیاٌ پ ـىُادی لاص  اػت یت  مؼتأیٍ َمتاَىگی    

ًس اص َماَىگی ؿتاسطسَا، تع ت ه صمتان    ب ه ؿاسطسَا تعشی  یشدد. مى 

ؿشيع بٍ کاس َشی  اص ؿاسطسَا بعذ اص اتلتال بتاتشی خًدسيَاػتت. دس    

ایه حایت ممکه اػت بلافاكلٍ بعذ اص اتلال باتشی خًدسي بتٍ ؿتاسطس،   

فشایىذ ؿاسط ؿشيع وـًد ي ی  صمان اوت اس ایجاد ؿتًد يیتی اص ًشفتی    

َا ت صمان ؿاسط بشای خًدسيیابذ کل مذچًن تعذاد ؿاسطسَا افضایؾ می

 یابذ.کاَؾ می

ػاصی م اوگ ه صمان اوت اس خًدسيَا َذف مؼأیٍ َماَىگی کم ىٍ

 ؿًد:می تعشی ( 3دس ایؼتگاٌ اػت کٍ بلًست سابٌٍ )

 (3)      
    

∑ ∑      
      

   
   
   

∑    
    

   

 

     کٍ دس آن 
ا  ي jا  دس ؿتاسطس  iذت صمان اوت تاس ختًدسيی   م    

   
 ا  اػت.jتعذاد خًدسيَای ؿاسط ؿذٌ تًػي ؿاسطس   

 

 الگَضیتن پیطٌْبزی ّوبٌّگی ضبضغضّب -4

کٍ کل ات آن دس بختؾ لبتل ب تان ؿتذ،     دس مؼأیٍ َماَىگی ؿاسطسَا 

صمان ؿشيع بٍ کاس َش ؿاسطس حالض اَم ت اػت کٍ دس لایت  یت  سيؽ   

ؿتًد.  ایگتًسیتمی دس جُتت کتاَؾ آن پ ـتىُاد متی      حل باصیـتتی، 

بىابشایه دس مؼأیٍ َماَىگی ؿاسطسَا پاسامتش اكلی، صمان اوت تاس اػتت   

کٍ اص یح ٍ اتلال خًدسي بٍ ؿاسطس تا صمان ؿتشيع بتٍ کتاس آن تعشیت      

(  بلًست تفاهل صمان ؿتشيع ؿتاسط ختًدسي بتا     4ؿًد ي دس سابٌٍ )می

 ؿًد:ؿاسطس تعشی  می صمان اتما  ؿاسط خًدسيی لبلی دس
 

(4)      
   

       
   

     
      

 

      کٍ دس آن
ا  ي jا  دس ؿتاسطس  i، صمتان ؿتشيع ؿتاسط ختًدسي        

    
ا  اػت. اص ًشفی صمتان  jسا  دس ؿاسطi-1صمان پایان ؿاسط خًدسي      

با جمع صدن صمان ؿشيع بٍ کاس ( 5پایان ؿاسط بشای َش خًدسي اص سابٌٍ )

 آیذ. ي ًًل صمان ؿاسط بذػت می

 

(5)     
   

       
   

         

ای دس َش ؿاسطس بؼتگی بٍ مذت صمان ؿشيع بتٍ کتاس   جشیان یح ٍ

 آیذ:( بذػت می6ؿاسطس داسد کٍ با اػتفادٌ اص سابٌٍ )

(6)        
   

              
   

           
     

      
   

   

 

ای کل ؿاسطسَا سا با اػتتفادٌ اص سابٌتٍ   تًان جشیان یح ٍحال می

 ( بذػت آيسد:7)

(7)         ∑       
 

   

   

    

( بتا  8جشیان بال ماوذٌ ایؼتگاٌ با اػتفادٌ اص سابٌٍ )ظشف ت م ضان 

ای دس حال با جشیان یح ٍ بشای ؿاسطسَا آم شی ایؼتگاٌتفاهل ظشف ت 

 آیذ:اػتفادٌ بذػت می

(8)            
         

تا صماو کٍ ایه جشیان اص جشیان مًسد و اص بشای ؿشيع بٍ کاس ؿاسطس 

   بعذی )
یشدد. بٍ محتن ختایی   ( کمتش باؿذ صمان اوت اس حبت می   

ٍ    ؿذن جشیان دس ا َتای  حش اوتمال جشیان ؿاسطسَای دسحتال کتاس بتٍ پلت

تش ؿشایي بشای ؿشيع بٍ کاس ؿتاسطس فتشاَم ؿتذٌ ي صمتان اوت تاس      پال ه

تا صمتان ؿتشيع بتٍ     4ؿًد.ایه سيوذ بش اػاع فلًچاست ؿکلمتًل  می

یابذ ي تا صماو کٍ خًدسيی دس ك  کاس خًدسي دس تما  ؿاسطسَا ادامٍ می

 د.ؿًاػبات اوجا  میبشای ؿاسط يجًد داسد، مح

َای مختلفی بشای تًجٍ بٍ ایگًی ؿاسط ي ظشف ت ایؼتگاٌ یضیىٍبا 

( تعتذاد  9ؿًد کتٍ اص سابٌتٍ )  تع  ه تعذاد ؿاسطس دس ایؼتگاٌ مٌشح می

 آیذ:حذالل بذػت می

(9)     [
        
   

   
   ]    

صمتان ؿتاسط   افضایؾ تعذاد ؿاسطسَا تا ی  حذ مع ىتی دس کتاَؾ   

ؿتًد کتٍ دیگتش    تأح شیزاس اػت ي پغ اص آن صمان اوت اس آومذس صیاد می

ٍ  ساحتی میػًدمىذ و ؼت بىابشایه بٍ ػتاصی تعتذاد   تًان با وتتایج ؿتب 

 مىاػ  ؿاسطسَا سا بذػت آيسد.

 

 سبظیًتبیج ضجیِ -5

 ٍ ػتاصی سيؽ پ ـتىُادی دس   دس ایه بخؾ وتایج عذدی حاكل اص ؿتب 

ؿًد. دس ابتذا با اػتتفادٌ اص سيؽ ب تان   اسالٍ می مح ي وش  افضاس مٌل 

ي با اػتتفادٌ اص ایگتًسیتم طوت ت  ػتًٌح مىاػت        4-2ؿذٌ دس بخؾ

آیتذ ي ػت غ تعتذاد مىاػت  ؿتاسطس بشاػتاع       جشیان ؿاسط بذػت می
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ؿتًد ي دس ادامتٍ وتتایج مشبتًى بتٍ مؼتأیٍ       تع  ه می 3ایگًسیتم بخؾ

 یشدد.ٍ میَماَىگی ؿاسطسَا ي تع  ه صمان اوت اس اسال

 

ؿشيع

تؼییي الگَضیتن ضبضغ

n=1 , charged_Ev=0

max
chI> I Δ

ام ذبهَش ثبضس nٍ ضبضغض 

ٍ شذیطُ ظهبى اًتظبض ام   nضطٍع ثِ کبض ضبضغض 

n = n + 1 , charged_Ev = charged_Ev + 1

nch = n + 1

n = 1

ّوِ ذَزضٍّب ضبضغ ضسُ اًس 

پایان

t = t + 1

خ ش

بلٍ

خ ش

بلٍ

خ ش

بلٍ

 
 : الگَضیتن پیطٌْبزی هسألِ ّوبٌّگی ضبضغضّب(4ضكل)

 

 تؼییي سطَح جطیبى ثْیٌِ ضبضغ -5-1

م ضان ػًٌح جشیان ؿاسط باتشی بٍ ظشف ت ي وًع بتاتشی بؼتتگی داسد.   

ػاعت کٍ ک لًيات 20دس ایه ممایٍ اص باتشی وًع ی ت ً  یًوی با ظشف ت 

بشلی متذايل اػت اػتفادٌ ؿذٌ اػتت. مـخلتات ایته     دس خًدسيَای

 آمذٌ اػت: 2باتشی دس جذيل
 

 سبظی: هطرصبت ثبتطی ثكبض ثطزُ ضسُ زض ضجیِ(1جسٍل)
 ممذاس وا  مـخلٍ

 يیت 200 (Vيیتاط وامی )

 آم شػاعت 100 (AHظشف ت وامی )

 %10 ظشف ت ايی ٍ )%(

 يیت 225 (Vحذاکخش يیتاط باتشی )

 آم ش 250 (Aؿاسط ) حذاکخش جشیان

 

ي اػتتفادٌ اص ایگتًسیتم    4-2ػاصی سيؽ پ ـىُادی بخؾ با پ ادٌ

آیذ کٍ وتتایج آن  طوت   ػًٌح ؿاسط ي مذت صمان َش ػٌح بذػت می

آمتتذٌ اػتتت.دس كتتًست اعمتتال ػتتًٌح بذػتتت آمتتذٌ بتتٍ   5دس ؿتتکل

آیتتذ. بذػتتت متی  6( بلتًست ؿتکل  SOCباتشی،حایتت ؿتاسط بتتاتشی )  

دسكتذ ظشف تت    90ؿًد امکان ؿاسط باتشی تا میَماوًٌس کٍ مـاَذٌ 

ؿًد. بشای مؼأیٍ َماَىگی و اص بٍ ممتادیش  دل مٍ فشاَم می 30خًد دس 

وتایج اسالتٍ   3جشیان ي مذت صمان دس َش ػٌح داسیم کٍ بلًست جذيل

حذاکخش ؿتاسط  آم ش  250بشاػاع وتایج بذػت آمذٌ جشیان  .ؿذٌ اػت

اسد ي بعذ اص آن جشیتان بتٍ ػتٌح    حاو ٍ تذاي  د 500دس ػٌح ايل فمي 

ؿًد. کمتشیه جشیتان دس ػتٌح   آم ش کاَؾ دادٌ می 185دي  ي ممذاس 

ؿًد کٍ حاو ٍ اػت. مـاَذٌ می 250آم ش با مذت صمان  80بٍ ممذاس  5

دس صماوُای صیادی ؿاسطس با جشیان کمتش اص جشیان حذاکخش خًد دس حال 

چىذیه ؿاسطس با اختتلاف  کاس اػت. بخلًف يلتی کٍ دس ی  ایؼتگاٌ 

صماوی دس حال کاس َؼتىذ، مجمًع جشیان ملشفی دس صماوُتای صیتادی   

بؼ اس کمتش اص مجمًع جشیان حذاکخش ؿاسطسَاػتت. یتزا مٌتابك سيؽ    

تًان تعذاد ؿاسطسَا سا با َمان ظشف ت آم شی بتٍ اوتذاصٌ   پ ـىُادی می

 مجمًع حذاکخش جشیاوُا افضایؾ داد. 
 

 
 غًتیکالگَضیتن بى ثسست آهسُ اظ : سطَح جطی(5ضكل)

 

 

 
 : ظطفیت ضبضغ ضسُ ثبتطی تَسط الگَضیتن ضبضغ ثسست آهسُ(6ضكل)
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 ایزقیقِ 33: سطَح جطیبى ضبضغ ثطای ًطخ ضبضغ (2جسٍل)
 ؿماسٌ پلٍ صمان َش پلٍ ػٌح جشیان

 پلٍ ايل 500تا  0اص حاو ٍ  آم ش 250

 پلٍ دي  900تا  500اص حاو ٍ  آم ش 185

 پلٍ ػً  1250تا  900اص حاو ٍ  آم ش 140

 پلٍ چُاس  1550تا  1250اص حاو ٍ  آم ش 105

 پلٍ پىجم 1800تا  1550اص حاو ٍ  آم ش 80

 

 ضبضغض تؼییي تؼساز هٌبست -5-2

آم تش   1400ؿًد کٍ ظشف ت آم شی ایؼتگاٌ بتشای ؿتاسطسَا   فشم می

اػتت ًبتك   آم ش  250باؿذ، بىابشایه بشاػاع جشیان پلٍ ايل ؿاسط کٍ 

باؿذ. ایگتًسیتم مؼتأیٍ َمتاَىگی    می 6حذالل تعذاد ؿاسطسَا  9سابٌٍ 

ؿاسطس اوجا  ؿذٌ ي مجمًع صمان ؿاسط خًدسيَا  10تا  6بشای حایتُای 

خًدسي محاػبٍ ؿذٌ اػت کٍ وتایج  500خًدسي ي  200بشای دي حایت 

 آمذٌ اػت. 4آن دس جذيل 

 

 ساز ضبضغضهرتلفتؼ زضذَزضٍ  533ٍ  233: ظهبى ضبضغ (3جسٍل)
 تعذاد ؿاسطسَا ًدسيخ 200صمان ؿاسط  خًدسي 500صمان ؿاسط 

 ؿاسطس 6 حاو ٍ 90500 حاو ٍ 151200

 ؿاسطس 7 حاو ٍ 77900 حاو ٍ 129600

 ؿاسطس 8 حاو ٍ 69000 حاو ٍ 114000

 ؿاسطس 9 حاو ٍ 68650 حاو ٍ 113650

 ؿاسطس 10 حاو ٍ 68650 حاو ٍ 113650

 

 6دَذ کٍ با افضایؾ تعذاد ؿاسطسَا اص حایت ايی تٍ  وتایج وـان می

عذد، صمان ؿاسط کل خًدسيَا تا ی  حذی سيوذ کاَـی داسد ي اص یت   

کىتذ. دس  تعذاد ياحذ ؿاسط ب ـتش صمان کل ؿاسط خًدسيَا تغ  شی ومتی 

حتذ   9ؿاسطس، صمان ؿاسط کاملاً یکؼان اػتت یتزا    10ي  9حایت تعذاد 

تغ  ش صمان  9بٍ  8اص ًشفی اص تعذاد  .اػتبالای تعذاد مىاػ  ؿاسطسَا 

با  7ي6ؿاسط کاَؾ  بؼ اس واچ ضی داؿتٍ اػت يیی اختلاف صمان ؿاسط 

-عذداوتخار متی  8خ لی صیاد اػت. بىابشایه تعذاد مىاػ  ؿاسطسَا  8

 یشدد. ؿًد کٍ دس ادامٍ وتایج بشای ایه تعذاد اسالٍ می

 ًتبیج هسألِ ّوبٌّگی ضبضغضّب -5-3

بشای  4مان اوت اس خًدسيَا با سيؽ پ ـىُادی دس بخؾ دس ایه بخؾ ص

ی شد. ؿشایي ايی ٍ بشای محاػبات ؿاسطس مًسد بشسػی لشاس می 8حایت 

 كًست صیش  اػت: ٍ ب

     
            

   
               

                 
      

 

( بتشای  3بٌتٍ ) م اوگ ه صمان اوت اس مجمًعٍ خًدسيَا بشاػاع سا

آیذ. مؼلم اػت کٍ ایه صمان اوت تاس بؼتتگی   ؿاسطس بذػت می 8حایت 

بٍ تعذاد خًدسيَا داسد. بشایه اػتاع ایگتًسیتم بتشای تعتذاد ختًدسيی      

متفايت اجشا ؿذٌ ي صمان اوت اس دس َش حایت بذػت آمذٌ کٍ وت جٍ آن 

سػم ؿذٌ اػت. افضایؾ تعتذاد خًدسيَتای ؿتاسط ؿتذٌ بتٍ       7دس ؿکل

یزؿت صمان اص ؿشيع بٍ کاس ایؼتگاٌ اػت. َماوًٌس کٍ مـاَذٌ  معىی

ؿًد م اوگ ه صمان اوت اس با افضایؾ خًدسيَای مًجًد دس ایؼتتگاٌ  می

یابذ. بٍ عباست دیگش با یزؿت صمان اص ؿشيع بٍ کاس ؿاسطسَا کاَؾ می

ي ایجاد اختلاف صماوی مىاػ  ب ه عملکتشد ؿتاسطسَا، کمتتشیه صمتان     

ؿًد بًٌسیکٍ دس حایت دالتم تمشیبتاً بتٍ    ًدسيَا ایجاد میاوت اس بشای خ

صمتان   سػذ. بٍ عباست دیگش با بًجًد آمذن اختلاف صماوی بت ه كفش می

ؿاسطسَا ي ایىکٍ َشی  اص آوُا دس ػتًٌح ؿتاسط    ؿشيع بٍ کاس َش ی  اص

تًاوىذ با َتم دس  میدس حایت دالم ؿاسطسَا  ،متفايتی دسحال کاس َؼتىذ

ي صمان اوت اس بٍ كفش بشػذ. اختلاف صماوی ؿتاسط بت ه   حال کاس باؿىذ 

 آمذٌ اػت. 5ؿاسطسَا دس حایت دالم دس جذيل

 

 
 ضبضغض 8: هیبًگیي ظهبى اًتظبض ذَزضٍّب زض ایستگبُ ثب (7ضكل)

 

 : اذتلاف ظهبًی ضطٍع ثِ کبض ضبضغضّب زض حبلت زائوی(4جسٍل)
 اختلاف صماوی ؿشيع بٍ کاس ػایش ؿاسطسَا ؿماسٌ ؿاسطس

 1با ؿاسطس ؿماسٌ 

 کىذحاو ٍ ايل ؿشيع بٍ کاس می 1ؿاسطس

 1حاو ٍ با ؿاسطس 100با اختلاف  2ؿاسطس

 1حاو ٍ با ؿاسطس 350با اختلاف  3ؿاسطس

 1حاو ٍ با ؿاسطس 600با اختلاف  4ؿاسطس

 1حاو ٍ با ؿاسطس 850با اختلاف  5ؿاسطس

 1حاو ٍ با ؿاسطس 1000با اختلاف  6ؿاسطس

 1حاو ٍ با ؿاسطس 1250اختلاف  با 7ؿاسطس

 1حاو ٍ با ؿاسطس 1500با اختلاف  8ؿاسطس

 

تتًان بتا ظشف تت ایؼتتگاٌ      ؿًد کٍ دس حایت دالم میمـاَذٌ می

آم ش سا با صمان  250ياحذ ؿاسط داسای ػٌح ايل ؿاسط  8آم شی  1400

ت اس كفش )یعىی ؿشيع ؿاسط بلافاكلٍ بعذ اص اتلال( تغزیتٍ ومتًد. بتٍ    وا
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آم ش دس ظشف ت بتشق ایؼتتگاٌ كتشفٍ جتًیی      600عباست دیگش حذيد 

ی تشی دس َضیىتٍ امت تاص بتشق     تًاوتذ کتاَؾ چـتم   خًاَذ ؿذ کٍ متی 

 خشیذاسی ؿذٌ بشای ایؼتگاٌ ایجاد کىذ. 

 

 گیطیًتیجِ -6

  ٍ ای بتا تع ت ه ػتًٌح    دس ایه ممایٍ سيؽ ؿاسط ػشیع جشیان چىتذ پلت

اػتفادٌ اص ایگًسیتم طوت   اوجا  بُ ىٍ جشیان ي مذت صمان َش ػٌح با 

ؿذ. َمچى ه دس ایه ممایٍ بشای اػتفادٌ بُ ىٍ اص ظشف ت بشق ایؼتتگاٌ  

دس جُت ؿاسط تعذاد خًدسيی ب ـتش دس صمتان کمتتش بتشای ايیت ه بتاس      

مؼأیٍ َماَىگی ؿتاسطسَا دس ایؼتتگاٌ ؿتاسط ػتشیع مٌتشح ؿتذ. ایته        

اس َشیت  اص  بىتذی مىاػت  بتشای ؿتشيع بتٍ کت      مًهًع با تع  ه صمان

ؿاسطسَا دس ایؼتگاٌ اوجا  یشدیذ. صمتان اوت تاس خًدسيَتا بتشای ؿتاسط،      

پاسامتش مُم دس ًشاحی ایؼتگاٌ اػت کٍ کاَؾ آن بشای مای  ایؼتگاٌ 

دوبتال  افضایؾ ػًد ي بشای مای  خًدسيی بشلی کاَؾ صمان ؿاسط سا بٍ

ظشف تت   تًان با اػتفادٌ اصدَذ کٍ میػاصی وـان میداسد. وتایج ؿب ٍ

ؿاسطس سا بذػت آيسد. دس ابتذای ؿشيع بٍ  مىاػ آم شی ایؼتگاٌ تعذاد 

کاس ایؼتگاٌ چًن َىًص اختلاف صمتاوی بت ه عملکتشد ؿتاسطسَا بًجتًد      

و امذٌ اػت صمان اوت اس بشای ؿاسطسَا يجًد داسد يیی با یزؿت صمان ي 

پغ اص ؿاسط تعتذادی ختًدسي ي ایجتاد اختتلاف صمتاوی مـتخق بت ه        

، َشی  اص آوُا دس ػًٌح مختل  جشیتان لتشاس یشفتتٍ ي جمتع     ؿاسطسَا

تًاوذ َمضمان یابذ ي ایؼتگاٌ میای آوُا کاَؾ میجشیان ملشفی یح ٍ

جشیان ؿاسطسَا سا تام ه تا م اوگ ه صمان اوت اس بٍ کمتشیه ممذاس خًد 

 ؼتم ػ  یًشح سا بٍ عىًان  هیا تًانیم ىذٌیآ یپظيَؾ َا دسبشػذ.

 َایدس و ش یشفت. بٍ عىًان مخال باتش یتشك دل ات فشهچىذ عاملٍ با 

داؿتٍ باؿىذ. بٍ علايٌ، دس   یمختلف ٍ ايی یَات وًع وبًدٌ ي ظشف  یاص 

دس و تش   تشك سا دل یالتلاد یَاذیاٌید تًانیاوتخار تعذاد ؿاسطسَا م

ؿتاسطسَا سا بتٍ كتًست مؼتأیٍ      یَماَىگ تًانیم ه،ی. علايٌ بش افتیش

کتاس   یلاص  بتشا  یکشد ي اص َمان ابتذا اختلاف صمتاو   یتعش یػاصٍى بُ

كًست صمان اوت اس َتش   هیؿاسطسَا دس و ش یشفت کٍ دس ا ه سا ب ذاسیپا

 .ؿًدیصمان اوت اس حایت دالم م ه اوگ خًدسي بشابش با م
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